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IosicHuTEIHLHAA 3ANIUCKA.

Pa0oyasi nporpamma y4e0HOro Kypca no xumum i 8 kiacca paspaborana
Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro mokoJieHus, Ha 0aze MporpaMmMbl OCHOBHOIO OOIIETO
oOpa3oBaHus 10 XUMHH (0a30BbII YPOBEHB) U ABTOPCKOM
nporpammsl O.C. I'abpueasina, A.B. Kynuosoii IIporpamma ocHOBHOr0 001iero
oOpasoBaHus mo xumMuu. 8-9 kiaccsl. M: [Ipoda, 2015 r.

JlanHass mporpaMMa  KOHKPETHU3HPYET COJCp)KaHWe CTaHaapTra, JaaéT
pacmpeseneHue Y4eOHBIX 4YacoB IO paszaelaM Kypca, IOCIeI0BaTEIbHOCTh
W3YYCHHUS TEM M Pa3/ClOB ¢ YIETOM MEKMpPeAMETHBIX M NMpeIMeTHbIX CBs3€id,
JIOTUKHU y4eOHOTO TpoIiecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH yUaluxcs

IMporpamMma paccuutana Ha 68 yacoB (2 waca B Hesieno), B TOM 4YUCIE Ha
KOHTPOJIbHBIE pa0bOTHI - 6 4acOB, MpakTUYECKHUe paboThI -5 4acoB

Henau u3yuenus xumuu B 8 Kiacce:

-0CBOEHHEe BRXHEHIINX 3HaHUI 00 OCHOBHBIX MOHATUAX U 3aKOHAX
XUMHUU,XUMHUYECKON CUMBOJIUKE;

-OBJIa/IeHMe YMEHUSIMH HAOII01aTh XUMUYECKUE SBJICHUS, IPOBOIUTHXUMUYECKUNA
AKCIIEPUMEHT, IPOU3BOJIUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMUYECKUX (OPMYJ BEIIECTB U
YPAaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUN;

-pa3BUTHE [T03HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEM
BIIPOLIECCE ITPOBEICHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIILHOTO
NpUOOpPETeHUs 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU
OTPeOHOCTAMU;

-BOCIIMTAHME OTHOILICHUS K XUMUH KaK K OJTHOMY U3
(byH1aMEeHTaTbHBIXKOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0IIeueTI0BEYECKOM
KYJIbTYPBI;

-pUMeHeHHe TIOJTYYSCHHBIX 3HAHUK U YMEHUH 1151 6€3011aCHOTO
MCIIOJIb30BAHUSBEIIIECTB U MATEPUATIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3HCTBE U HA
IIPOU3BOJICTBE, PELICHUS IPAKTUYECKHUX 3a/]1a4 B [IOBCEITHEBHOMW KU3HU,
PEAYIPEKACHHUS SIBICHUN, HAHOCSAIIMX BPEJ 3JJ0POBbIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH

cpene.

3anaum:

1.ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MTOHSATUH U 3aKOHOB XHUMUH;
2.BocnuTeiBaTh OOUIEYETOBEYECKYIO KYIbTYPY;

3.Yuuth HaOM0O1aTh, TPUMEHSThH OJTYYCHHBIC 3HAHUS Ha TPAKTHKE.

JINYHOCTHBIMHU Pe3yJIbTATAMM U3YUYEHUS MpeaMeTa «XuMus» B 8 Kiacce sBISIOTCS
CIEeAYIOIINE YMEHUS:

0CO3HABATHb €JIMHCTBO M UEJIOCTHOCTh OKPYKAIOUIEr0 MHUPa,BO3MOKHOCTHUETO
MMO3HABAEMOCTHU U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUI HAYKU;



MOCTENEHHO BBICTPAUBATB COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE:0CO3HABATH
NOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHWIO, B TOM YHUCJIE M B paMKax
CaMOCTOSITEIIbHOM JAEATEIbHOCTH BHE IIKOJIBL;

OLIEHMBATb >KM3HEHHBIE CUTYyallMM C TOYKH 3pEHHUs 0€30IacHOro oOpa3aku3HU U
COXpaHEHHUs 3I0POBB;

OLICHUBATH DKOJIOTMYECKUN PUCK B3AMMOOTHOLLICHUN Y€JIOBEKA U ITPUPOJIBI;
(opMupoBaTh YKOIOTHYECKOE MBIIIJIEHUE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO JIESATEIBHOCTD
U TOCTYNKH APYTUX JIIOAEH C TOYKHM 3pEHUS COXPAHECHMS OKPYKAIOUIEH Cpeabl -
rapaHTa KU3HU U OJIaronosyuus Jroen Ha 3eMIle.

MeTanpeaMeTHbIMM ~ pe3yJibTaTaMH  HU3y4YeHUs Kypca «XUMHUS»  SBISETCS
(dopMupoBaHUE YHUBEPCAIbHBIX YueOHbIX aeictBuil (Y'Y ]I).

Pezynamuenvie YY/I-

CaMOCTOSATEILHO OOHAPYKUBATh i (POPMYJIMPOBATH YUCOHYIO MPOOJIEMY, ONIPEACIIATh
1eIb y4eOHOM JeATeTbHOCTH;

BEPCHUH PEIICHUS MPOOIEMBbI, 0CO3HABATh KOHCYHBINM PE3YNIbTAT, BHIOUPATH U3
NIPEJIJIOKCHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITEIILHO CPEJICTBA JOCTHIKCHUS TIEIIH;

COCTaBIIATh (MHAWBUIYAIBHO WM B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUS MPOOJIEMBI,

paboras 1o TUIaHy, CBEPSTh CBOM JICHCTBHS C IIEJIBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH,
UCIIPABJIATH OITUOKN CaM BBIJIBUTATh CAMOCTOSITEIIBHO;

B JUAajore ¢ YYUTCIIEM COBEPIICHCTBOBATh CaMOCTOSTEIBLHO BBIPaOOTaHHBIC
KPUTCPUH OICHKH.

BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS

CaMOCTOSITeIbHO CTAaBUTh HOBbIE YUEOHBIE 1IEIH U 3aa4H.

CaMOCTOSITENIbHO CTPOUTD KU3HEHHBIE TUTAHBI BO BPEMEHHOM MEePCIIEKTHRE.

IpU IJTAHUPOBAHUM JTOCTHXKEHUS 1EJIE caMOCTOSITEIBHO U aJIEKBATHO YUUTHIBATD
YCIIOBUS U CPEICTBA UX JOCTHKEHUSI.

Brigensats anpTepHaTUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHXKEHUS 11€7TM U BEIOMpaTh Hanbosee

3¢ PeKTUBHBIN CIIOCO0.

AJIEKBaTHO OIICHUBATh CBOM BO3MOKHOCTHU JTIOCTHXKEHHUS 1IEJI OMpeeIEHHOM
CJIOHOCTHU B Pa3IMYHBIX c(hepax caMOCTOSATEIbHOMN eI TeIbHOCTH.

Ho3nasamenvnwvie YY/I:

aHAMM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCH(PUIIUPOBATH U 00001IaTh (haKThI U SIBICHUS;
BBISIBIISITH IPUYHMHBI U CJIEJICTBUS MPOCTHIX SBIICHUN;

OCYIIECTBIISITH CPABHEHHE, KIACCU(PUKAIINIO, CAMOCTOSITEIHHO BRIOMPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPHH JIJIs1 YKA3aHHBIX JIOTHUECKUX OTIEPAIlHii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKJICHHE, BKIIOUAIOLIEE YCTAHOBIECHHE NPUYUHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBSI3€H;

CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKHE MOJIECNIU C BbIJIEIEHUEM CYIIIECTBEHHbBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTa;

COCTaBJISITh TE3UCHI, Pa3IMYHbIC BUABI IUNITAHOB (IIPOCTHIX, CI0KHBIX U
T.11.).Ipeo0pa3oBbIBATh MH(OPMALIMIO U3 OJTHOTO BUA B IPYroM (TaONHILyB TEKCT U
mp.);

YMETH OTPEACISITh BO3MOKHBIE HCTOUHUKH HEOOXOUMBIX CBEJICHUN, TPOU3BOIHTH
MOUCK UHGOPMAIMY, aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ IOCTOBEPHOCTH;



OCYIIECTBIISIET PACIIUPEHHBINA MOUCK UH(OPMAIIMU C UCTIOIH30BAHUEM PECYPCOB
o6ubnmorek u uTepHera;

CUUTHIBAET MH(OpMaIINIO, IPEACTABICHHYIO C UCIIOJIb30BAHUEM PaHEE HEU3BECTHBIX
3HAKOB (CMMBOJIOB) MPY HAJTMYUU UCTOYHHUKA, COIEPIKAIIETO UX TOJIKOBAHHUE;
CozmaeT MOJICNIM U CXEMBI ISl PEIICHUS 3a/1ay.

[lepeBoaUT CIOXHYIO TIO COCTaBY MH(OPMAIIHNIO U3 TpaPUUIECKOro Uik CUMBOJILHOTO
MIPEICTABIICHUS B TEKCT U HA00OPOT.

VYcraHaBnnBaeT B3aUMOCBS3b ONMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SIBICHUM, MPOIECCOB.
VYyacTByeT B MPOEKTHO- UCCIIEIOBATEIILCKON JEATEIbHOCTH.

[IpoBoaANT HAOMIOEHNE U SKCIIEPUMEHT 0] PYKOBOJCTBOM YUHUTEIS.
OcymiecTBisieT BbIOOp Hanbosee 3 PEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pelIeHUs 3a71a4 B
3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHBIX YCIOBUH;

JTaeT OMPEICIICHUE TTOHSITHUSIM.

yCTaHABIIMBACT MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U:

0000111aeT MOHATHUS — OCYIIECTBIISIET JIOTHYECKYIO ONEPaIIIO Mepexoaa OT BUAOBBIX
MIPU3HAKOB K POJOBOMY MOHSITHIO, OT MOHSTUS C MEHBIITUM 00BEMOM K MOHSITHIO C
0O0IBIINM 00BEMOM;

OCYIIECTBIISICT CPAaBHEHUE, CEPUALINIO U KJIACCU(DUKAIIUIO, CAMOCTOSITEIILHO BBIOHpAst
OCHOBAHUS U KPUTEPUH JJISI YKa3aHHBIX JJOTUUECKUX OTEpPAIIHiA.

CTPOUTH KJIacCU(PUKAIINIO HA OCHOBE IMXOTOMUYECKOTO JICJICHHS (Ha OCHOBE
OTpULIAHNSA)

CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKJICHHE, BKIFOUAIOIEe YCTAaHOBJICHNE MPUUUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3CH;

O0OBSICHSICT SIBJICHUS, TIPOIIECCHI, CBSI3M M OTHOIIEHUS, BBISIBIISIEMBIE B XO/IC
WCCIIeIOBaHUS,

3HAET OCHOBBI YCBAMBAIOIIETO YTCHUS

yMEET CTPYKTYPHUPOBATH TEKCTHI (BBIJCISAET IJIABHOE U BTOPOCTETICHHOE, TJIABHYO
UJICI0 TEKCTa, BEICTPAMBAECT MMOCE0BATEILHOCTh OMTUCHIBAEMBIX COOBITHI)

3HAeT OCHOBBI 03HAKOMHUTEIILHOTO UTCHHS, TIOCICA0BATECIIFHOCTD OIUCHIBAEMBIX
COOBITHI)

CTaBUTH MPOOJIEMY, ApTyMEHTUPOBATh €€ aKTYaIbHOCTD.

-CaMOCTOSTEJIFHO IMPOBOIUTH UCCIICIOBAHUE HA OCHOBE TPUMEHEHHUSI METOJIOB
HAOJIOJICHUS W SKCIIEPUMECHTA,

KommyHnukaTuBubie YY/I:

CaMOCTOSITeIbHO OpPTraHU30BhIBATh YU€OHOE B3aMMOJICHCTBHE B TPYIIIIE
(ompenenaTh 001Ke eI, pacpeaeIsiTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYTrOM U
T.71.).I1IkonbHbIE:

cOOJII0JTaeT HOPMBI MMYOIMYHON peUYr U PETIaMEHT B MOHOJIOTE U
JTUCKYCCUH.TIOJB3YETCS aIeKBAaTHBIMUA PEUYEBBIMH KJIHMIIIE B MOHOJIOTE (ITyOJIUYHOM
BBICTYIUJIEHUH ), UAJIOTE, TUCKYCCHH.

dbopMynHEpyeT COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UITUIO, apTYMEHTHUPYET UX.KOOPAHUHUPYET
CBOIO TIO3UIIMIO C MO3UIUSIMU TTAPTHEPOB B COTPYAHUUECTBETIPU BHIPAOOTKE 0OIIIETO.
YCTaHABIIMBAET U CPABHUBAET Pa3HbIC TOUKU 3PEHUS, IPEKAEC YEM IPUHUMATD
pelIeHus U J1eJ1aTh BHIOOD.

CIIOPUT ¥ OTCTAWBAET CBOIO MO3HITUIO HE BPAXKACOHBIM ISl ONTIOHEHTOB 00Pa30M.



OCYIIECTBIISIET B3aUMHbBI KOHTPOJIb U OKa3bIBAET B COTPYJHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb.

OpPraHU30BBIBAET U MJIAHUPYET Y4EOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM U
CBEPCTHUKAMMU; ONPENEIATh UEAN U (YHKIIUU YYaCTHUKOB, CIIOCOOBI
B3aMMOJIEUCTBHYS; TUIAHUPOBAThH 00IIKE CITOCOOBI padOTHI;.

yMmeeT paboTaTh B IpyIiNe — yCTaHABIMBAET paboure OTHOIICHUS, Y PEKTUBHO
COTPYIHHUYAET U CIOCOOCTBYET MPOTYKTUBHOM KOOIEpaIMU; UHTETPUPYETCA B
TPYIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUT MPOJYKTUBHOE B3aMMOJCHCTBHE CO CBEPCTHUKAMU U
B3POCIBIMH.

YUUTBIBATh Pa3Hble MHEHUS M HHTEPECH 1 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

BhInycKHMK MOJTYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUYNTHCH:

MPOJIYKTUBHO pa3periaTh KOHPIMKTH HA OCHOBE y4€Ta HHTEPECOB U MO3UIIUI BCeX
YYaCTHUKOB, MIOUCKA U OIICHKH aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOBpa3peIIeHus] KOH(MIUKTOB;
JIOTOBApUBATKLCS U MPUXOJAUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JEATETLHOCTH, B
TOM YHCJIC B CUTyaIlUW CTOJIKHOBEHUSI HHTEPECOB;

-OpaTh Ha ce0sl HHUITMATHUBY B OPraHU3aIlMd COBMECTHOTO JICUCTBUS (J1€7I0BOE
JTUJEPCTBO);

-BJIaJICTh MOHOJIOTMYECKOHN U JUATIOTHYeCKo (hopMaMu peur B COOTBETCTBUU C
rpaMMaTUYECKUMHU U CUHTAKCUYECKUMU HOPMaMH POJTHOTO SI3BIKA;

-CIIeJIOBaTh MOPAJIbHO-ITUYECKUM U TICUXOJIOTUYCCKUM MPUHITUTIAM OOIICHUS U
COTPYJHHUYECTBA HA OCHOBE YBaKUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K MapTHEPAM, BHUMAHHS K
JUYHOCTH JAPYTOro, aJIeKBaTHOTO MEKIIMYHOCTHOTO BOCIIPUATHSI, TOTOBHOCTHU
aJIeKBaTHO pearupoBaTh Ha HYXJbl APYTHX, B YACTHOCTU OKa3bIBaTh MOMOIIb U
AMOIMOHATILHYIO TTOJIEPXKKY MapTHEPAM B MIpoLiecce JOCTHKEHUs 001Ie 1enu
COBMECTHOM JIeATEIHHOCTH;

IIpeamMeTHBIMM pe3yabTATAMU U3YUYEHHUS IIPEIMETA SBIISIIOTCS CIIEAYIOLME YMECHUS:
-OCO3HaHHE POJIN BEUIECTB:

-OIPEIECIISITh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJE U TEXHUKE;

-00BSICHAITH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PaccMOTPEHUE XUMUYECKUX ITPOLIECCOB:

-IIPUBOJAUTH IPUMEPBI XUMHUUECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;

-HaXOJIUTh YEPThI, CBUACTEIHCTBYIONTUE 00 OOMIMUX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX
MIPOLIECCOB U UX PA3JINYUSIX.

-ACTIOTb30BAaHNE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY:

-00BSICHATH 3HAYCHUE BEIIECTB B KU3HU U XO35HCTBE YEJIOBEKA.O0BSICHATH MU C
TOYKH 3PCHUS XUMHUMU:

— MEPEUUCIISITh OTINYUTEIIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;

— pa3IM4aTh OCHOBHBIE XUMUUYECKHE MPOLIECCHI;

-OIPEIEIISITh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

-[IOHUMATh CMBICIT XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

OBJIQJICHHE OCHOBAMH METOJIOB O3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIsl ECTECTBEHHBIX HAYK:
-XapaKTepHu30BaTh METOJIbI XUMUYECKOW HayKH (HaOII0ieHEe, CpaBHEHUE,
AKCHEPUMEHT, UBMEPEHUE) U UX POJIb B TIO3ZHAHUU MIPUPO/IBI;

MIPOBOJUTH XUMHYECKHUE OTBITHI U SKCTIEPUMEHTHI M OOBSICHATH UX PE3yIbTaTHI.



-yMEHHUE OLICHUBATh NOBEACHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS] XUMHUYECKOU
0€30MacHOCTHU 0 OTHOIIEHHIO K YEJIIOBEKY U MPUPO/IE:

-ACTI0JIb30BATh 3HAHUS XUMHH MPU COOJIIOJIEHUN MTPaBUI UCIOJIb30BAHMS OBITOBBIX
XUMHYECKUX MPENapaTos;

-pa3nuyaTh ONacHbIe U 0€30MacHbIE BEIECTBA.

Pabouas nporpamma nocTpoeHa Ha OCHOBE KOHLUEHTPUYECKOT0 MOAX0/1a. ITO
JOCTUTAETCS MyTEM BBIWICHEHUS AUIAKTHUECKOW €TMHULIBI — XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA - U JaJbHEHILIEM YCIOKHEHUU U PACIIMPEHUH €€: 371eCh TAKOBBIMU
BBICTYIAIOT (POPMBI CYIIECTBOBAaHUSI (CBOOOJIHBIE ATOMBI, TPOCTHIE U CIIOKHbBIE
BelEeCcTBa). B mporpamMme yduThIBaeTCs peanu3alus MeKIPEIMETHBIX CBA3EH C
KypcoM ¢usuku (7 kiacc) u ouonoruu (6-7 Kiaacchl), rae JaeTcs 3HAKOMCTBO C
CTPOEHUEM aTOMa, XUMUYECKON OpraHu3aluen KIETKHU U mpolieccaMu oOMeHa
BEUIECTB.

OcHoBHO¥ GopMoii opranuzanum y4e0HOro nmpouecca siBasercs KIaCCHO-ypOUHast
cuctema. B kauecTBe JOMOTHUTENBHBIX (OPM OpPraHU3alMU 00Pa30BaTEIBLHOTO
IpoLecca UCTIONIb3YETCsl CUCTEMa KOHCYJIbTallMOHHOM MOAAEPKKU, MHIUBUTYAIbHBIX
3aHATHM, CAaMOCTOSITENIbHAS pab0Ta y4alluXcsi ¢ UCIIOJIb30BAaHHUEM COBPEMEHHBIX
MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA.

[Ipeo6nanaromieit opmMoil KOHTPOIISI BBICTYIAIOT MUCHbMEHHBIN

(camocTosiTeNbHBIE U KOHTPOJIbHBIE pa0OThl) M YCTHBIH orpoc (cobece0BaHue),
TECTUPOBAHHUE.



Coaep:xanue nporpaMMmBel.
Tema 1 Bseoenue. Ilepeonauanvnvie xumuueckue nonamus (7 4acoe).

[Ipeamer xumuu, MeTo bl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOICHUE, IKCIIEPUMEHT,
MozenupoBaHue. MICTOUHUKH XUMUYecKOl nH(pOpMaliK, €€ oJyYeHre, aHaIu3 U
IIPEACTABIIEHUE €T0 PE3YJIbTATOB.

[loHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (hOpMax €ro CyIIeCTBOBAHUS:

CBOOOJIHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpaiienus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEaKUUid OT PU3NYECKUX SBJICHUM.
Ponb xumuu B s)xu3uu yenoBeka. Xemodunus u xemodoous.

Kpatkue cBenenus u3 HICTOpUM BOSHUKHOBEHUA U pa3BuTusa xumuu. [lepuon
anxumuu. [loustue o punocopckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputne xumuu Ha
Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBIICHUHM XUMUYECKON HAyKH - paboThl M.
B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. Menneneena.

XuMHUyecKas CUMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHUU. Xumudeckue Gpopmyisl. Maaekchl u ko3pdumreHTsl. OTHOCUTEIBHBIC
aTOMHAas U MOJIEKYJIsIpHas Macchbl. PacueT MaccoBOM JOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10
¢dbopMyie BelecTna.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux aneMeHToB 1. 1. Menaeneesa, ee ctpykrypa:
MaJjible ¥ OOJIBIITNE TIePUObI, TPYIIIBI U MTOATPYIIHI (TJIaBHAS U TOOOYHAS).
[lepuonuyeckas cucreMa Kak ClipaBOYHOE OCOOUE JJIs MOTYYSHUs] CBEJEHUM O
XUMHUYECKUX PJIEMEHTAX.

PacueTHble 3a1a4u.

HaxoxkneHue 0OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEIECTBA 110 €r0 XUMHUYECKON
dbopmyire.

Brrunciienre MaccoBoi J0IU XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €ro (hopmyie.
JlemoHcTpanuu.

1.Monenu ( mapocrepxkueBbie 1 CTroapta bpurie6a) pa3nuaHbIX TPOCTHIX U
CJIOKHBIX BELIECTB.

Kosneknus cTeknssHHOM XuMuueckoi nocyibl. 3.KoJeKkiys MaTepualioB U U31eIui
HA OCHOBE aJTFOMHUHHUS.

B3aumoneiictBrue Mpamopa ¢ KUCJIOTOW U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOW BOJBI.
JlaGopaTopHBIE OIIBITHI.

1.CpaBHEHME CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUTUYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.
2.CpaHeHne CKOPOCTH UCIapEHUs BOJIbI, OJIEKOJIOHA U 3TUJIIOBOTO CIIUPTA C
bunbTpOBaIBEHOM OyMar..

IIpakTuuyeckas padora Ne 1

"IIpaBuia TexXHUKH 0€30MMACHOCTH TP pabOTE B XUMUYECKOM KaOWHETe.
JlabopaTtopHoe 0bopymoBaHue U oOparieHue ¢ HUM."

Tema 2. Amomul xumuueckux nemenmos (9uacos).

ATOMBI KaK (hopMa CyIIeCTBOBAHHS XMMUIECKHUX 71eMEeHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUSI O
CTpOCHUU aTOMOB. Jl0Ka3aTeIbCTBA CI0KHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB. OMBITHI
Pezepdopna. [lnanerapuast Mojesib CTpOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX SiJIep: MPOTOHBI KU HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBHASI ATOMHAS Macca.
B3auMocCBsI3b NOHATHI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI ATOMHASI Maccay.



N3meneHue urcna NpoTOHOB B s/Ipe aToMa - 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMUYECKHUX
3JIEMCHTOB.
N3meneHue uncna HEUTPOHOB B siIpe aToMa - oOpa3zoBaHue U30ToNnoB. COBpeMEHHOE
ONPEACICHNUE MOHATUS «XUMUYECKUN 3JIeMEHT». M30TONBI KaK pa3sHOBUIHOCTHU
aTOMOB OJHOTO XHUMHYECKOI'0 2JICMEHTA.
DnekTpoHbl. CTpOCHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
MaJIBIX IIeprUOA0B nepuoandeckout cucremsl . . Menaeneesa. Ilonsatue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPIeTUYECKOM YPOBHE).
ITepnonnueckas cucrema xuMudeckux 3yeMeHToB 1. . Menneneesa u ctpoenue
aTOMOB: (DM3UUYECKUIN CMBICI OPSIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIIHI,
HOMEpa nepuoa.
N3MeHeHune unciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJOKUTEIIBHBIX U OTPUIIATEIILHBIX HOHOB.
Nownskl, oOpazoBaHHBIE aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETAJLIOB. [[puyrHbBI U3MEHEHUS
METALTUYECKUX U HEMETAINIMUYECKUX CBOMCTB B MEPUOJIaX U TPyIIIAX.
O6pazoBanue 6uHapHBIX coequHeHui. [TousTne 06 noHHOM cBsI3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HIOHHOU CBSI3H.
B3anmMopelicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEKTy COOOH -
o0pa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ ITPOCTHIX BellecTB. KoBasleHTHAs HemosipHas
XUMHYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.
B3anmMopelicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXKTy COOOM -
oOpa3zoBaHne OMHAPHBIX COCTUHEHUN HEMETAIIJIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTb.
[TonsiTHE O KOBaJICHTHOW MOJSIPHOM CBsiI3U. [IOHATHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE
aTOMOB 00pa30BBIBaTh KOBAJICHTHBIEC XUMHUYeCcKHe CBsA3u. CocTaBiieHue GopmyI
OMHAPHBIX COSTMHEHHUM O BAJICHTHOCTH.
B3anmMopelicTBue aToMOB XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB-METAJIJIOB MEKTy COOOH -
o0pa3oBaHHE METAITHYCCKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAIITMYECKOM CBS3H.
JdeMoncTpamuu. Moaenn aToMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.l lepruoanueckascrucrema
xumuueckux aneMmeHToB JI. 1. Menneneena.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
3.M3roroBiieHre MOIeNIeH OMHAPHBIX COCTMHCHUH.

4.0O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIMSIMU METAJI.

Tema 3. Ilpocmuie éewsecmea (7 4)

[TonoxeHue METaII0B U HEMETAJIOB B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemenToB JI. 1. MenaeneeBa. Baxknenime npocTeie BENIECTBA -

METaJLIBI: JKeJIe30, ATFOMUHUM, KalIbIIA, MarHUM, HATpUM, Kaauii. O0mue
(dbu3uYeCKre CBOMCTBA METAIIIIOB.

Bakneiimme mpocTeie BelecTBa - HeMETaJIbI, 00pa30BaHHbBIC aTOMaMHU KHCJIOPO/Ia,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepoaa. MoIeKyIIbl TPOCTHIX BEIISCTB-
HEMETAJIOB: BOAOPOAA, KUCIOPO/Ia, a30Ta, TaJIOT€HOB.

OTHOcuTEIbHAsI MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB K 00Pa30BaHMIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX
BEILIECTB - AJJIOTPOIHUs. AJLIOTPOINHbIE MOAU(PUKALIMK KUcTopoa, pocdopa u ojoBa.
MeTtannuueckue U HEMETAIIINYECKUECBOMCTBANIPOCTHIX BEIIECTB. OTHOCUTEIBLHOCTD
JIeTICHHS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIBI.



Yucno Asoranpo. KonnuectBo Bemectsa. Monbs. MonsipHas Mmacca. MossspHbII
00beM razoo0pa3HbIX BelecTB. KpaTHble € AMHUIIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA —
MHJIJTUMOJIb M KAJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAS. M KMJIOMOJISIPHASI MACChI BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIN 00BbEMBI ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ uCIIOIB30BaHUEM MTOHATHIN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIAPHASI Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTAIpO».

PacuyeTnbie 3anaum.

Borunciienre MOJISIpHON MacChl BEIIECTB O XUMUUYECKUM (POPMYIIaMm.

PacueTsl ¢ UCIIOIB30BAHUEM MTOHATHIN «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Hemonctpanuu. [lonydyenne o3ona. O6pasipl 0€10ro U ceporo ojoBa, 6e10ro u
KpacHoro ¢ocgopa Hekoropbie MeTaibl 1 HEMETAILIbI KOJIMYECTBOM BellecTBa 1
MoJib. Mosiesib MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIIUSIMA HEMETAIIIOB.

O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIIUSIMA OKCUOB.

Tema 4. Coeounenua xumuueckux rnemenmos (14uacoe).

Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCIIECHHUS U BaJICHTHOCTU. OnpeesieHue
CTETIEHU OKHCJICHUS AJIEMEHTOB 10 XUMUYECKOU (hOopMyJie COSTUHEHUS.
Cocrasnienne ¢hopmys1 OMHAPHBIX COCTUHEHUHN, 00N cIOCO0 WX Ha3bIBAHMS.
bunapHbie coeTMHEHNS METAUIOB M HEMETAJIJIOB: OKCHUJIBI, XJIOPHUIBI, CYIb(MUIBI U
np. CocraBneHnue ux Gopmyii.

bunapHbie coeTMHEHUs] HEMETAVIOB: OKCHUJIbI, JIETy4YH€ BOJOPOIHbIE COCTUHEHHUS,
ux coctaB. [IpeacTaBuTen OKCUIOB: BOJA, YTJICKUCIIBINA ra3 U HEeTalleHas U3BECTb.
[IpencraBurtenu JeTydnx BOAOPOIHBIX COETMHEHUN: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.
OcHoBaHuMs, X COCTAaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMoCTs OCHOBaHMi B Boje. Tabimia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojiek B Boe. [IpeacraBurenu menoyei:
TUJIPOKCHUIBI HATPUS, Kainus U Kanblius. [[oHsTHE 0 KaYEeCTBEHHBIX PEaKIUsIX.
Nuaukaropel. I3MeHeHrEe OKpacKu MHAMKATOPOB B IIECJIIOYHOM CpETIE.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpeactaBurenu KUCIOT:
cepHasi, cosisiHas ¥ a3oTHas. [ToHsITHE 0 1IKaie KUCIOTHOCTH —IKana-pH.
N3MeHneHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpele.

Conu kak Mpou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHM. X coctaB u Ha3BaHu PacTBOprMOCTh
coneit B Bojie. [IpencraBurenu coneit: XIopua HaTpusi, KapooHat u ¢ocdat KaubIusl.
AMopGHBIC U KPUCTALINYCCKUE BEIICCTRA.

MexMOJIEKYIApHBIE B3aUMOJICMCTBUS. THITBI KPUCTAIUIMYECKUX PELICTOK: HOHHAS,
aTOMHasi, MOJIEKYJIApHasi U MeTaJUTn4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIIECTB OT TUIIOB
KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. BenecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHUS.
YucTelie BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKIX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BelecTB U cMeceit. MIX cocraB. MaccoBas u oObeMHas JOIH
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTnl, CBSI3aHHBIC C MCIIOJb30BAHUEM MOHSITHS JOJIS.
PacueTrHble 3a1auu.

PacueT maccoBoi 1 00bEMHOM J0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.

Brruuciienne maccoBoi J10JIM BEIIECTBA B PACTBOPE 110 U3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U MAacCe paCTBOPUTETIA.



Brrunciienne Maccbl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JIJIS
IIPUTOTOBJICHUS OIIPEAEICHHON MacChl pacTBOPA C U3BECTHOU MacCOBOM JOJIEN
PaCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. O6pasipl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBaHUH U coieil. Moaenu
KPUCTAJTMYECKUX PELIETOK XJIOpUJia HaTpusl, aliMa3a, okcuaa yriepoaa (IV).
KucnoTHo-11e104HbIe UHAUKATOPBI, U3MEHEHUE OKPACKU B PA3IMYHbIX CpEax..
YHUBEPCAJIbHBIN MHANKATOP U U3BMEHEHHE €r0 OKPACKU B PA3IMUYHBIX Cpeaax.
JlaGopaTopHble ONbITHI.

8.O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMH AMMUAKa.

9.KauecTBeHHBIE pEaKIIMU HA YIJIEKUCIIBIHN Ias.

10.0npenenennie pH pacTBOPOB KHUCIOTHI.IIETOUYHN U BOJIBI.

11.0mnpenenenue pH pacTBOPOB JIMMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI00B.
12.03HaKkoMIIEHUE C KOJUIEKIIUSIMH COJIEH.

13.03HaKkoMIIeHUE C KOJUIEKIIMEN BEMIECTB C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAJNIMYECKOU
pemietku. M3roroBnenue moaenei, Kpuctainyeckux pemetok [Ipaktuyeckas
pabota Ne2 " OuwncTka 3arpsi3HeHHOU nmoBapeHHo# conu" [IpakTudeckast padorta Ne3
"IIpuroToBiieHUE pacTBOpa C ONPEAEIECHHON MaCCOBOM 10JIe paCTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

Tema 5. H3menenus, npoucxooawgue c eeutecmeamu (13 u)

[ToHsiTHE ABIECHUN KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOASIIUX C BEllleCTBAMU. SIBIEHMUS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHMS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM
€ro coctane, puznueckue spieHus. Gusndeckue SBICHUS B XUMUU: AUCTHILIISAINA,
KPUCTAJTU3AIIMS, BBIMIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LIECHTPU(yTUPOBAHUE.
SIBneHus, cB3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, - XUMUYECKHE PEAKIUU.
[Ipu3Haku 1 ycI0BUS NPOTEKaHUsI XUMUUYECKUX peakuuid. [Tonstue 06 sK30-
SHIAOTEPMHUUECKUX PeakUAX. Peakiiuu ropeHns Kak 4aCTHBIM cilydai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIINH, TPOTEKAIOIINX C BBIIEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUE YPABHEHUS. 3HAYCHUE UHIEKCOB U
ko3¢ dunrentoB. CocTaBieHNEe YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKITUH.

PacueTtsl mo XUMHUYECKUM yYpaBHEHUSAM. PerieHue 3a1a4 Ha HAX0XKAEHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAaCChI UM 00BEMA MPOIYKTa PEAKIIUHU IO KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce
WK 00bEMY UCXOTHOTO BEIeCTBA. PacyeTsl ¢ MCIIONb30BaHMEM TIOHSITHS «JI0JISD,
KOI'J1a HCXOTHOE BEUIECTBO JAHO B BUJE PACTBOPA C 33IaHHOM MACCOBOM JOJEN
PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIH COJNEPKUT ONPEACICHHYIO JOJIIO PUMECEH.

Peakuun paznoxenus. [IoHsTHe 0 CKOPOCTH XUMHUUYECKHUX peakunil. KatanuzaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakmuu coenunenus. Karanutudeckne n HeKataauTudeckue peakiuu. OopaTumplie
1 HeoOpaTUMBbIEC pPEaKIIHH.

Peakuuu 3ameneHust. DIEKTPOXUMUYECKHUH psii HATPSKEHU METAIOB, €T0
WCMOJIB30BAHUE JIJISI POTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUI MEKTY
METAJUIAMU U paCTBOPAMU KUCIIOT. Peakiiny BBITECHEHHS] OJHUX METAJUIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEM APYTMMU METAILIAMMU.

Peakuuu oomena. Peakuuu HeiTpanu3auuu. Y CIOBHS IPOTEKaHUS peakluii oOMeHa
B pacTBOpax /10 KoHIAa. TUIBI XUMHUUECKUX PEaKLMi (10 MPU3HAKY «UKCIIO U COCTaB
MCXOJIHBIX BEILIECTB U MPOJYKTOB PEAKIMK») HA TPUMEPE CBOMCTB BOJbL. Peakius
Pa3JI0KEHUS - SIEKTPOJIN3 BOJbI. Peakiuy coeIMHEHNs - B3aUMOICHCTBUE BOJIBI C
OKCHJIaMHU METAJUIOB U HEMETAIIOB. [IoHATHE «TUAPOKCUIBIY.



Peakiuu 3aMenieHus - B3aMMOJEHCTBUE BOJIbI C IIEJIOYHBIMH U
I1eJIOYHO3EMENIBHBIMU MeTaulaMu. Peakniun oOMeHa (Ha mpuMepe THApoIn3a
cyab(duia aJlOMUHUA U KapOuJa KajabLus).

PacyerHsble 3a1aum.

1. Beruucnenre no XMuMUYECKUM YPABHEHUSM MACChI WA KOJIMYECTBA BELIESCTBA I10
M3BECTHOM MACCE WM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJJHOTO U3 BCTYNAOIINX B PEAKLIAIO
BEILIECTB WM NPOAYKTOB PEAKIUU.

2. Briuucnenue Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa Peakluu, ECIH
M3BECTHA MACCa UCXOHOIO BEIIECTBA, COAEPKAILETO ONPEACIIEHHYIO OO0
IIPUMECEHN.

3. Berurcnienrne Macchl (KOJIMYECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOYKTa peakiiuu, ecliv
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
Jdemoncrpanuu. Illpumeps! pusnyecKux siBJIeHHH.

1.IlnaBnenue napaduHa.

2. Bo3ronka 1iona miim 0€H30MHOM KHUCIIOTHI.

3.PacTBOpeHNE OKpALIEHHBIX COJIEH.

4. JInddy3ust QymucThIX BEIMIECTB C TOPSIIEH JaMITOYKH HaKaTUBaHHUS.
IIpuMepbl XUMHYECKUX SABJICHUM!

a) TOpEHUE MarHus;

0) B3aUMOJICMCTBHE COJISTHOM KUCIOTHI C MPAaMOPOM UJIU MEJIOM; B) MOJIYyYECHHE
ruapokcuaa meau (I1);

') paCTBOPEHHE MOJYYEHHOT O TUAPOKCUIA B KUCIIOTAX;

1) B3aumojeiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoii KUCTIOTOM TpY HArpEeBaHUM;

€) pa3iioKeHHEe TepMaHraHaTa Kajaus; K) B3auMOIeCTBIE pa30aBICHHbBIX KUCIIOT C
MeTtajuiamu. Pa3noxkeHne nepokcuaa BOAOPOAa MOMOIIbIO JUOKCHIA MapraHia 1
KaTtajasbl KapTodess Uiu MOPKOBH.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

14.TlpokanvuBaHue MEIU B TJIaMEHHU CIIUPTOBKU WJIM TOPEIIKH.

15. 3amemenne menu B pactope xsopuaa meau (II) sxemnezom.

Tema 6 Xumuueckue c60iicmea 0CHOBHBIX KI1ACCO8 HEOP2AHUYUECKUX COCOUHEHUTL
( 11 uacos)

Kucnotsl, ux knaccudukamnus. BzanMmoaeiicTBue KUCIOT ¢ METAJUTAMH.
DNEeKTPOXUMUUYECKUH Pl HANIPSKEHU MeTaioB. B3anmoeiicTBrue KUCIOT ¢
METAJUIAMU U OKCUJAaMHU METAJUIOB. B3auMO1€MCTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMH -
peakuus HeuTpanusauuu. BzanmoaencTeue KUcior ¢ coisimu. MenosbzoBanue
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKUX CBOWCTB KHUCIIOT.
OcHoBanwus, ux knaccudukanusa. B3aumoneiicTBie OCHOBaHUM C KHCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCHAaMU U cosisiMu. Mcnonp30BaHue TaONHIbl pACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUMU. Pa3iioxkeHne HeEpacTBOPUMBIX
OCHOBAaHMWH IPU HAIPEBaHUM.

Conu, ux knaccudukanusi pa3IM4HbIX TUIIOB cojiel. B3auMopelcTBue coei ¢
METaJUIAMU, YCIOBHUS IPOTEKAHUSA 3THX peakunil. B3anmonencreue comneu ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMU. Vciosib30BaHKe TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKNA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06001eHne cBeleHnit 00 OKCHIaX, UX KIacCU(PUKALIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.



['eneTndeckue psipl METAIIIOB U HEMETAIUIOB. | 'eHETHYECKas CBA3b MEXKAY KIacCamMu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

16.B3aumojieiicTBUE pacTBOPOB XJIOPUJIA HATPUS U HUTpaATa cepedpa).
17. Ilony4yeHnne 1 CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUs, HAIIPUMEDP THIPOKCHIA
menu (II).

18.B3anMoaelicTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMHU.

19.B3aumMojeiicTBrE KUCIOT C OKCHUJIaMU METaJIJIOB
20.B3aumoeiicTBUE KUCIOT ¢ METaJIaMHU.

21.B3aumoieicTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.

22 .B3anMoiericTBUE HIECIOUYEN C KUCIIOTAMMU.

23 .B3anMoiericTBHE LIETIOUYEN C OKCHUIAaMHU HEMETAJIOB.

24 .B3anMoieficTBUE LICTIOYEN C COJISIMU.

25.1TosyueHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
26.B3anmoielicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KMCJIOTaMHU.
27.B3anMoiericTBUE OCHOBHBIX OKCHIIOB C BOJIOM.
28.B3anMoieficTBUE KUCIOTHBIX OKCHUIOB C IIEIOYBIO.
29.B3anMoieicTBrE€ KUCIOTHBIX OKCHJIOB C BOJOM.
30.B3aumMoaeicTBre CoJieil C KUCIOTaMHU.

31.B3aumoaenicTBre coeil ¢ eI0yaMu.

32.B3auMoaeiicTBUE COJIEH C COJIAMMU.

33.B3auMopeiicTBUE pacTBOPOB COJIEH C METaJLJIaMH.

IIpakTuyeckas padora Ned4 "CpolicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIeH"
IIpakTuyeckas padora NeS "Penienue sKCriepuMEeHTAIBHBIX 33/1a9»

Tema Ne 7 Xumuueckue peakyuu ¢ ceeme 3JieKmpoHHou meopuu( 7 uacos).
Kiaccudukaiys XuMHUUYECKUX PEaKIUi MO TeIIoBOMY 3D (PEKTy U 10 U3MEHEHHUIO
CTENEHU OKHCIICHUS JIEMEHTOB.

Crenensp okucnenus. OnpeaeneHue CTENEeHN OKUCIEHUS ISl SJIEMEHTOB,
oOpa3yronux BelecTBa pa3Hbix kiaccoB. Peakuuu OBP. Oxucnurens u
BOCCTAHOBHTEIIb, OKICJIICHUE U BOCCTAHOBIICHHE.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CoCTaBIeHUE YpaBHEHUN
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINI METOJOM S3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAIIJIOB, KUCIIOT U COJIEN B CBETE
MPEACTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCAX.

TpebGoBaHusl K YPOBHIO NOATOTOBKH Y4AIIUXCS

B pesynbTare nzydeHnit JaHHOTO MpeAMETa B 8 KJ1acCe ydaliuecs TOJKHbI:
3HATH/TIOHUMATh BaKHECHUIIINEC XUMHYCCKUE ITOHATHS, OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH,
OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUH, BAKHEUIIINE BEIIECTBA U MAaTEPUAIIbI; YMETh Ha3bIBaTh,
OMpeaesaTh, XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA, OOBSICHATH SIBIICHUS U CBONCTRA,
BBITIOJTHATh XUMHUYCCKUH SKCTICPUMEHT; UCTIOJIBb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUUYECKON AEATEIBHOCTA W B MOBCEIHEBHOM KU3HMU.



KoHTpoJb 3HaHMii, yYMeHH i, HABBIKOB

KoHTponsb (Texymmii, pyOexHbIil, UTOTOBBII) 32 YPOBHEM 3HAHUHN ydalIUXCs
MpeaycMaTpUBAET NPOBEICHUE T1a00PATOPHBIX, IPAKTUYECKUX, CAMOCTOSITENIbHBIX,
TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX pa0OT.

Kpome BbllI€IEpEeYNCIIEHHBIX OCHOBHBIX (DOPM KOHTPOJISI IPOBOASATCS TEKYIIHE
CaMOCTOSTEIbHBIE pa0OTHI B paMKax Kax A0 TeMbl B BUJe (hparMeHTa ypoka.



TeMaTnyeckoe NIAaHMPOBAHHE 110 KYpCYy «XHMU D)

NoNe Bcero, N3 aux
n\n HanmenoBanue TemMbl gac. IPAKT. KOHTD.
paboThI paboThI
1 |Tema 1BBegenune. Meroanl XuMHuH. | 7 4ac. 1 -
2 [Tema 2 ATOMBI XUMHYECKHX 9 yac 1
DJIEMEHTOB
3 | Tema3 IlpocTblie BelecTBa T4ac. - 1
4 | Temad4 CoennHeHHSI XUMHYECKHX
3J1€MEHTOB. 144ac. 1 1
5 |Tema5 U3menenus, 134ac. 1 1
NPoUCXOasilNec BelleCTBAMM.
6 |Tema6 XumMHuecKHe CBOHCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHU4YeCKMX COeTUHECHMI. I 14ac. 2 1
7 [Tema 7 XuMH4ecKHe peaknuu B
CBeTe JIEKTPOHHOH TeOpUH 7 4acoB 1
Bcero uacos 68 5 6




IToypouHoe niiannpoBanue 8 Kiace.

IMocaenoBar. Ne Tema ypoka. dopma DaemeHTHI colepkanns [Ty
H3y4aeMOro MaTepuasia
TeM. S’P KOHTPOJISL. y P ypoKa.
Ka
Tema Ne 1 1 [Ipenmer xumuu. Bemectra. XuMus KaK HayKa. Ypok usyde-
- BemectBo 1 Teno. CBoiCTBA | HUSI HOBBIX
IlepBonayanbbie BEIIECTB. 3HAHU.
XUMHYECKHEe XuMus 1 HAy4HO-TeX-
MOHSITUSI HUYECKHI Mporpecc.
(7 yacos.)
2 HpeBpameHHe BEIIECTB. Onpenencune ¢pusndeckux |KomMOuHUPOR.
Pois XHMUH B SKH3HH 1 XUMHUYECKHX SIBJICHUIH. YpPOK
YCJIOBCKA.
3 HpaKaneCKaﬂ paﬁoTa Nel HpaKTI/l‘l. TexHuka 0e30MMacHOCTH B KomOuHHpOoB.
Texnuka 6e30MaCHOCTH B padora Nel “26"‘““““' Hp“gM"I YpoK
.. obpaiteHus ¢ 1abop.
kabunere xumun. [Ipuémer pai 1o0p
ITAaTUBOM, IMPHUEMBI
oOpamenus ¢ 1ab0paTOPHBIM 00OpalleHus co CIIUPTOBKOM
000pyTOBaHHUEM. u abop
HOCYZOH.
4 |Tlepuonuyeckas cucrema Crpykrypa I1. C. I'pynma, | Ypok usyde-
XHMHYECKUX DIIEMEHTOB TICPHOA. HIS HOBBIX
JL..Meneneesa. 3Haku 3uraku 30 XUMHUY. 37-0B. 3HaHUI.
XUMHNYECKUX JJIEMCHTOB.
5 Xumuaeckue hopmyssl. Ot- Xumudeckue GOpMyJIbl. KomOuuup.
HOCHTEJIbHBIC aTOMHAS | Beramcnesme YPOK.
OTHOCHTEJBHOM
MOJIEKYJIApHasA MacChlI. .
MOJIEKYIISIPHOM MacChl
BeliecTBa. Beraucienue
MAacCOBOH JOJHU 3J1-Ta B
CITOKHOM BEIIECTBE.
6 PacuéTtrl mo xumMuueckoit YMeTh BBIYUCIATH Ypok nszyue-
dopmyre MAacCOBYIO JIOJTIO HUST HOBBIX
XMMHYECKOT0 DITHMHETA 110 | 3SHAHUIA.

hopmyre coeTuHEHNS.

3akperieHus 3HaHUH U

YMmerh INPUMEHATH 3HAHUA,

Ypok npume-

Tema No 2

YMEHHIA 110 TeMe YMEHHMSI U HABBIKHUII TIPU neans 3YH
BBINTOJTHEHUN
«HepBOHaanLHLIC
TPEHUPOBOTHBIX
XUMHNYCCKHUEC ITIOHATHA. YIpaKHEHHHA ¥ 331 M.
8 OCHOBHBIE CBEIEHUS O Crpoenne atoma. Ctpoenne |KomOuaup.
sinpa. M3oromnsl. YPOK.

CTPOCHHUHU aToMa.

Ddusznyecknii CMBICTT
MOPSAKOBOTO HOMeEpa, Ne
rpynnsl, Ne nepuoza.




9 |Cocrosnue s1eKTpOHA B S, P, D,F -anektpoHsL. Vpok usyue-
arome. CTpocHHEe Hamucanue 3MeKTPOHHBIX | HHSL HOBBIX
KOH(UTrypanuii aToMOB. 3HaHUIL.
ATOMBI ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK (urypan
XUMHYECKHX atomoB ( S, P, D, F-
3JIEMEHTOB JJIEKTPOHBI)
(9 yacoB)
10 |IIepnoauueckuii 3aK0H 1 CamMmocrT. [Tepuonnueckas cucrema B | KomOunup.
NepUoINYecKas CHCTEMa B pabota ceere TEOPHH CTPOEH“’I YpoK
aroma. CamocT. pad.mo
CBCTC TCOPUH CTPOCHHA aTOMaA. p
TeMe.
11 |HMonHas cBA3b U €€ CBOICTBA. Honbl. YMeTs onpenersate | Ypok uzyde-
HOHHYIO CBs3b.MeXaHH3M  |HHS HOBBIX
00pa30BaHMs HIOHHOM CBS3H. | 3HAHUH.
12 |KoBaneHTHas CBSI3b aTOMOB KoBasieHTHas CBSI3b. VYpox uzyue-
TIpH 0GPa30BAHUI MOJIEKYIT MexaHu3M e€ 00pa3oBaHMsS. |HUS HOBBIX
IPOCTBIX BElIecTB. Brits: KoBanenTHas HemomsipHas |3HaHHUI.
p IP ) A CBS3b.
KOBAJICHTHOUCBS3H.
KoBanenTHas HenoJisspHas
CBA3b.
13 |KoBaneHTHast OJISIpHAS CBSI3b. Onpenenenne 50, Ypok usyue-
DIEeKTPOOTPUIIATEIIEHOCTb. VMETh ONpeNensTh HHSI HOBBIX
KOBAJICHTHBIC CBS3HU. 3HAHUMU.
14 |Mertamnnueckas CBSI3b 3HaTh ¥ YMETh ONPEACTATh | YPOK u3yde-
METAINYECKYIO CBS3b HHST HOBBIX
3HaHUM.
15 [O6o06menne u cucTeMaTH3aIus YMETh NPUMCHSTH Ypok npu-
SHAHUE O XHMHYECKUX 3HAHUS,YMCHUS M HABBIKA | MCHECHHS
SEMEHTAX MIPY U3yICHUHU TaHHON 3VH.
) TEMBI.
16 |KonTpoabnasi pa6ora Nel mo (Kontpoab- |Kontpons 3YH no KonTposiba
TeMe « ATOMBbI XUMHMYECKMX |Hasi padora|Teme. 0-y4ETHBIN
3JIEMEHTOB>. Ne 1
17 |IIpocTeie BenecTBa-METAIIIBI. Caa3p Mexay cTpoeareM | KomOuHMpOB.
CBOMCTBaMH METAJUIOB. YPOK.
18 |IIpocTeie BemecTBa- [onoxenune HemerawioB B | KomOuHnpos.
HeMEeTaIBL I1.C. CBs13p MeXITY YPOK.
Tema Ne 3 CTPOEHHEM H CBONCTBAMHU
HEMETAaIIOB
HpOCTBIe 19 KomanuectBo BEIECTBA. Moib- KonuuectBo B-Ba. Enunniia YPOK n3y4Je-
BEeIECTBA eIMHUIA KOJMYeCTBa €ro UBMCPCHHS. HHS HOBBIX
(7 1acos). BemniecTBa. MossipHasi Macca. Monspras Macca. SHATHH.
20 |MomnsipHblii 005EM Ta30B. 3HaTh MOJISIPHBIH 00BEM, KoMO6uHupoB.
YMETh BBIYKCILITH [0 KOJ-BY | YPOK.

3akoH ABorajpo.

BCIICCTBA 00BEM raza.




21

Pemenue 3anau c
HCMOJIb30BAHUEM MTOHATHI
«KOJI-BO BEILIECTBAY,
«MOJIIpHAsE Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEMY, «IHUCIIO
«ABorazpoy.

YMeTh MPOBOJUTE PACYETHI
1o opmymam ¢
HCIIOIB30BAHMEM 3THX
TIOHSITHIA.

Ypok npume-
Henust 3YH.

22

O060011eH1E U cUCcTeMaTH3alus
3HaHu# 1o teMe «lIpocrteie

YMmerh IPpUMCECHATH
3HAaHUA,YMCHHUA U HAaBBIKN

VYpok npume-

BEIECTBAY MIPY BBITIOTHEH UM nenus 3VH.
) TPEHMPOBOYHBIX 3aJaHUMA.
23 |KonTposbHas padoTa Ne 2 o |KonTposb- (Koutpons 3VH 1o teme. KourponbHo-
Teme «lIIpocThie BemecTBa». [Hass padora yHeTHBIN
Ne 2
24 |CterieHb OKUCIICHUSA. CreneHp OKHCIICHHUS. VYpok usyde-
Knaccudukarys CI0KHBIX | HUAS HOBBIX
0 v
Tema Ne 4 B-B Ha YeThIpe Kiacca. 3HAHUI.
Coequuenuns OKcHBI: ONpe/encHue,
XHMHYECKHX KJ1accU(DHKALMS.
3JIEMEHTOB)
( 14 yacos).
25 |buHapHbie coeTMHEHUS YMerb Ha3biBaTh OnHapHble |KoMOWHMPOB.
METAaJJIOB ¥ HEMETAIIJIOB. COCHMHCHIA TIO HX YPOK.
XMMUUYECKAM (OpMYyIaM.
OnpenensiTh CTeTEeHb
OKHCJICHHS B COCTUHCHHUSIX.
26 |Oxcuapl 1 ux KnaccupuKaIms. Knaccudukanms ciokHeiX | Ypok uzyde-
Okcubl B pupose. JleTydne B-B Ha YeThIpe Kiacca. HUST HOBBIX
OKcubl: onpesieneHue, 3HAHUMN.
BOJIOPOJAHBIE COCTUHEHUS.
KaccuuKalys.
27 |OcnoBanmus. OcHoBanwust: onpezenenue, |KomOuHupos.
Kiaccuuka- YPOK.
ST OCHOBaHUH,
cocraieHue (GopMmyi
OCHOBAHUI.
28 |KucnoTsl. Kucnorsr: ¢popmybi, KoMO6uHupoB.
ompeiesIcHHe, YPOK.
KiaccuuKarys.
29 Conu. XUuMHUy. Comu:omnpenenenne KomOunampos.
) JTUKTAHT cocraBiieHie GOpMyII colell | ypox.
10 CTETICHH
30 OKHCIICHYIS.
31 |Kpucrannuueckue permeTku. Tume! kpuctamumd. pemérok | Komounup.
YPOK
32 |YucTeie BeliecTBa U CMECH. Yucroe BemectBo. Cmecu | KomOuHHpPOB.
Paznenenne cmeceit. Ouncrka BCILICCTB. YPOK.
BCIIICCTB: (bHHLTpOBaHHe,
JUCTUIIIANNA, KpUCTAJIJIN3Al N4,
33 [lTonATHA O pacTBOpax. OrmnpejeneHue pacTBopa. Ypok uzyue-
3Ha4eHHe PAaCTBOPOB s Knaccupukarms HUSI HOBBIX
pacTBOpOB. 3HAYCHHE 3HAHH.

KM3HHU YesoBeka. MaccoBas u
00bEMHAS JI0JIM KOMIIOHEHTOB
cMmecH (pacTBopa).

pacTBOpa Al KU3HU
yenoBeKa.3HaTh MacCOBYIO
JIOJTIO PAcTB.B-Ba U yMETb €&
BBIUHCIIATD.




34 |Pemenune pacu€THbIX 3a/1a4 HA VMeHus penIaTh Vpox npume-
HaXO0KJICHUE MAacCOBOI U 3aJa4M Ha MaccoByIo (Henus 3YH.
. o v OJIKO P.B.
00BEMHOM JT0TIel CMecCH. AOTO P
35 |I[IpakTuueckasi pagora Ne 2 IpakTuy. |YMeTh roTOBUTH P-p | YPOK HpUMe-
I[IpuroToBieHre pacTBopa paGora Ne2 |¢omperenéumoit —nenna 3YH
o MAaCCOBOU O0JICH
3a/IaHHOM KOHIICHTPALIUHU. pacTs, B-ba
36 |O600menne u cucTeMaTHu3aIus VMeTh IpUMEHSTSH
3HaHU 110 TeMe «CoeTuHEHUS SHAHUSALYMCHUA U | YpoK mpuMe-
HaBBbIKH ITpU
XUMHYECKHX JIEMEHTOBY. p Henns 3V H.
HN3Y4YCHUU TEMBI.
37 |KonTpoabHas pabora Ne 3 no Konrpoan- |Kourpors 3YHmo |KonrposbHo-
TeMe «CoeTMHeHNs1 XHMHYECKHUX [Hasi paGora |"°M YHCTHEI
3JIEMEHTOBY. Ne 3
38 | Xumuueckue peakiuu. CylmHOCTb Xumuyeckas Kombuuupos.
T No 5 XMMHWYECKUX PEAKIIUN U TPU3HAKU peaxius. [lpusHaku | ypok.
ema Jye HX TIDOTEKAHHIS XUM. p-H ¥ yCIIOBUS
p ' HX IPOTEKAHUSL.
HN3menenns, 39 | XumMuyeckue ypaBHEHUS. 3aKOH Cocraprenne KomGunupos.
ITpouncxoasimmue ¢ COXPaHEHHUS MACChl U DHEPTHH XMMMICCKIX YPOK.
YpaBHEHUH.
BeleCTBAMH BemecTB. CocTaBIeHHE DopmyHpoBKa
YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIIUH. 3aKOHA COXPAHEHHSI
(13 yacos). Macchl BEILECTB.
40 |Turbl XUMAYECKUX PEAKIIHIM. 3HaTh onpenenenne | KomOuHMpOB.
Peakuuu paznoxenus. peakiu YPOK.
pa3JIoKEeHUsL.

41 |Peaknum coeqHEHHUS. 3uaTh onpexnenenne | KomOuHMpoB.
peakiusiM YPOK
COCAMHECHUS, YMETDH
X OTJIINYAaTh.

42 |Peakium 3amereHus. 3uate onpenencane | KomOuHMpOB.
peakiusiM YPOK.
3aMCIICHUs, YMETh
UX OTJIINYATh.

43 |Peaknun oOMeHa. 3Hath onpenenenne | KoMOUHUPOB.
peakuusiM oOOMeHa, | ypOK.

YMETHh UX OTIINYaTh
OT JPYTUX THIIOB.
44 |Tunbl XUMUYECKUX pPEaKIUi Ha YmeTh VYpok npume-
IpUMepe BOJIb XapaKTepHU30BaTh Henns 3YH
XUMHNYCCKHEC
CBOMCTBA BOJIBI,
COCTaBJIATE yp-A
XUM.pEAKLHH.
45 |lIpakTnueckasi padora Ne3 Tumnsl |[IpakTHy. YpoK TpuMe-
XAMHUYECKHX PEAKIIUiA. padora Ne3 Henns 3VH

46 |Pac4€Tel Mo XUMHYECKUM CocraBieHue KoMOuHMpOoB.

XUMUYECKUXYp-H. YPOK.

YPaBHEHHUSIM.

Pemenue 3amau no
YpaBHEHHSIM.




47- |Pemenue 3a1a4 o XuMHUECKUM CaMOCTOST. | YMeTh pemaTs pacu€THbIe | Y pOK IpHMe-
48 |YPaBHEHHMAM Ha HAXOKJEHUE paboTa. 3a/lati Ha 31’16“?@6“6 nerns 3VYH
. MaccChl 1IN O0OBEMA
MaccChl WM 00bEMA MTPOTYKTA
o IMPOAYKTOB pCaKIU 11O
peaKIuu 1o U3BECTHON Macce UiH yKa3aHHOI Macce Wi
00BEMY UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HCXOIHOTO
COJIePIKaIIEro MPUMECH. BEILIECTBA, OIHO U3
KOTOPBIX COACPIKUT
IpUMECH.
49 [O6o06meHne U cucTeMaTU3aIus VMeTb NpUMEHsTh Ypok npume-
SHAHU 0 TeMe «V3MeHeHus 3HAHUA,YMEHUS U HaBbIKM |HeHusa 3YH.
2
IIpU U3YYCHHUU TEMBI.
MIPOUCXOISIINE C BEIISCTBAMID. PHHSYH
50 |KonTpoabHas paGora Ne 4 no Kontpoun- |Kourpons 3VH no teme.  |KontposbHo-
Teme «HM3MeHeHus, Hasi pado- YCTHBIH
NMpoUCXOAsIHE ¢ BemecTBaMu» |Ta Ne 4
51 |XuMmuueckre CBOMCTBA OKCHIOB. 3HaTh XUMHYECKUE Kom6uumpos.
[TonsiTHe 06 aMdoTEPHOCTH. CBOMCTBA OKCHIOB, yMETL | ypOK
COCTaBJISITh YPaBHCHUSA
peaxIui,
XapaKTepU3yIoIre
CBOIMCTBa OKCHIIOB.
52 |Xumuueckue CBOMCTBA OCHOBAHMIA. 3HaTh XUMHYECKUE KomOunu1pos.
Tema Noe 6 CBOICTBa OCHOBaHUH, YPOK
- YMETb COCTABIISTH
YpaBHEHHMS peaKLui,
XuMHYeCcKHe XapaKTEPU3YIOIIHE
CBOIiCTBa OCHOBHBIX CBOMCTBA OCHOBAHHH.
KJIACCOB 53 | XuMHYeCcKrue CBOMCTBA KHUCIIOT. 3HATh XUMHUYECKHE KomGunnpos.
HEOPraHMYECKHX CBOICTBA KUCIIOT, YMETh | YPOK
o COCTaBJIATL YPAaBHCHUS
coeIMHEeHn i pear,
XapaKTECPU3YIOLINE
( 11 yacoB) CBOMCTBA KHCJIOT.
54- | XuMHU4YeCKHE CBOMCTBA COJICH. CaMoOCTOST. |3HATh XUMUYECKHE KomGunnpos.
55 paGoTa CBOIICTBaA COJIEH, YMETh YPOK
COCTaBJIATh YPAaBHCHUSA
peakuui,
XapaKkTepHu3ylIre
CBOMCTBa coieil B
MOJICKYJISIPHOM BHJIE..
56 |[IpakTuyeckasi padora Ne 4 MpakTuy. |IIpoBoxuTs peakimu, VYpox npume-
CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHWM 1 pa6ora Ned |XapaKTCpU3yIOINe nerns 3YH
o XUM.CB-
COJICH. .
BAaKHCJIOT,0CHOBAHHUMU.
57- |l'enernyeckas CBA3b MEXKIY Xumudeckuec-Ba coneil. | KoMOUHMPOB.
58 |KiaccamMu HEOPraHHYECKUX T'enemirieckas CBA3b YPOK.
COG,Z[I/IHGHI/II‘/’I MEXAY OKCUIaMHU,
’ OCHOBaHHUSIMH, KUCJIOTaMU
U COJISIMU.
59 |IIpakTnyeckasi padora Ne 5 IpakTuy. |[IpoBoauts peakimm, Ypok npume-
IeHeTHYeCKast CBA3b MEKITY paGora No5 |Xapaxtepusyiouude xun. | Herns 3VH
CB-BAKHUCJIOT,0CHOBAHUHU U
KJIJacCaMU HEOPTraHHMYECKUX N
= COJICH.
COCIUHECHHI
60 |O6o0ImeHne U cucTeMaTU3aIus YMeTh IpUMEHSTH Ypox npume-

3HAHUM T10 TeMe « XUMUYSCKHUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX

KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUI».

3HaHUA,YyMCHUS U HABBIKU
Ipyu N3y4CHUUN TCMBbI.

Henus 3YH.




61 |KonTpoabHas paGora Ne 5 mo Konrpoan- |Kornrpons 3VH mo teme.  |KontponbHo-
TeMe «» XMMH4YECKHUe CBOIiCTBa |Hasi pado- yagTHBIi
OCHOBHBIX KJIACCOB Ta Ne 5
HEOPraHU4YeCcKuX COeMHEHUI».
Tema Ne 7 62 |Knaccudukaius XuMHUECKUX Knaccuduka- 3 Ypok usyue-
peaKHI/Iﬁ o TCHJIOBOMy 3(b(beKTy u HUAXUMUY. pCaKIIUn HUs HOVBI)IX
Ha 3K30- U 3HAHUU.
XuMHuuyecKue peakunuu 110 CTCICHH OKUCICHIAL. SHJI0TEPMUNYECKHE.
B CBeTe JJIEKTPOHHOM Peakiuu OBP u HeOBP.
TEOPHH.
(7 yacoB)
63 |OkucnuTeabHO- 3HaTh OKUCIUTEh U KomOuHMpoB.
BOCCTAaHOBHTEIIHLHBIC PEAKITHH. BOCCTAHOBUTEJIb, IPOLECC | YPOK.
OKHCJICHUSA 1
BOCCTAHOBJICHMUH.
64 ypaBHerI;[ OKUCJIUTEIIHLHO- YMeTsb onpenenarb KomOuuupoB.
BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIX PEAKIIHI CTEICHbL OKNCIICHUS B YPOK.
(MeTo1 ANEKTPOHHOTO OanaHca). COSIHHCHILIX, YPABHUBATD
pC€aKun METOJ0M
9JIEKTPOHHOr0 OajaHca.
65 |CgoiicTBa n3y4yeHHBIX KjaccoB B |CamocTtost |IIporaosuposars Ypok npume-
ceete OBP. pa60Ta XAMUYECKHUE PEAKIUH, menus 3YH
YpaBHHUBATh METOAOM
DJIEKTPOHHOr0 HajiaHca.
66 |lloBTOpEeHue 3HaHMUII 3a KypC
8 Kracca.
67 [MTOI'OBASA KOHTPOJIbBHAS [Koutp. YMerb NpUMEHATH KOfITPOJVTBHO'
PABOTA. pa6ora Ne6 TEOPETUYECKUE U Y4ETHBII
npaxktudeckue 3YH Ha
KOHTPOJBHOH pabore.
68 |AHanu3 KOHTPOJIBHOM paObOTHI.
HWtoru rona.

1.Ta6bpuenssu O.C. Xumus: 8 Kiacc

Pecypchnoe obecneuenue

oA yyauwguxcs:

yapexaennit. — M.: Jlpoda, 2019

2.I'abpuensu  O.C.,

ynpaxkHeHusx. 8-9 ki.-M.:/Ipoda, 2009

BockoOeriuukoa H.II. Xumus

B TecTax,

yueOHUK 1751 001eo0pa3oBaTeIbHBIX

3aJayax,

3.MapmanoBa [I'.JI. COopHuK aBTOpckuxX 3amad no xumuu. &-11 Kiaccsl.
M.:BAKO, 2015

4. Koutpen - Xumusi jis Bcex (http://kontren.narod.ru). - wmHdopmammonHo-
o0pa3oBaTeNbHBIN  CaWT ISl T€X, KTO M3y4aeT XUMHIO, KTO €€ MpernojaeT, s
BCEX KTO UHTEPECYETCS XUMHUEH.



5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH U3 Ty4mMx caiTOB PyCCKOSI3BIYHOTO
XUMHAYeCKoro VHTepHEeTa OpHEHTUPOBAHHBI HA y4dUTeNd M y4YCHUKA,
npernojaBaTess U CTyJeHTA.

6. DOHIMKIIONEANYECKUH CI0Baph IOHOI'O XUMHKA

0N yuumes:

1. Tabpuensn O.C. Ilporpamma kypca xumuu jans 8-11  kmaccoB
oO1reo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHuid. — M.: Ilpoda, 2017
2. Tabpuensn O.C. Xumusa: 8 wimacc : yueOHUK st oOlieoOpa3oBaTelbHBIX
yupexaenuit. — M.: JIpoga, 2019
3. Tabpuensu O.C. U3zywyaem xumuio B 8 Ki.: quaaktuyeckue martepuainsl / O.C.
I"abpuensu, T.B. Cmupnoa. — M.: bauk nmoc, 2015
4. Xumusi: 8 Kiacc: KOHTPOJIbHbIE U MPOBEpouyHBbIe paboThl k yueOHuky O.C.
labpuensna «Xumusa. 8 wimace» / O.C. T'abpuensn, ILH. Bbepeskun, A.A.
VYmakosa u ap. — M. : Jlpoda;
5. Tabpuensu O.C., Bucko6oiinukoBa H.II., SmykoBa A.B. HacronpHas kHura
yunrtens. Xumusd. 8 ki1.: Meroaudeckoe nocooue. — M.: Jlpoda, 2012
6. I'abpuensu O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.M. Xumuueckuii 3KCIEpUMEHT B
mikose. 8 kimacc. — M.: Jlpoda,2009
7. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH U3 Jy4dIIUX CAaMTOB PYCCKOSI3BIYHOTO
xuMudeckoro VHTepHeTa OpPHUEHTHUPOBAHHBIA Ha y4MTENs U yYCHHKA,
NpernoaBaTes U CTyAeHTA.
8.Menauapecypchl.

o (D «Heopranuueckasi XUMUsI», U3/IaTEIBCTBO «Y UUTEIIb

o CD «llIxoma Kupumra u Medoausy», n31aTeIbCTBO «Y YUTEIIb)

o Xumusa. Ilpoceemienue «Heopranudeckas xumus»,. 8 kinacc. (Ha 2-X

JIMCKaX)
o Xwumus (8-11 xkmacc). Buptyansnas nabopaTtopusi.
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