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IosicHUTEeALHAA 3aNUCKA

Pabouyas mporpammMa cocTaBiieHa B COOTBETCTBUU C TpeOoBaHUsIMHE DenepaabHOro
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAaPTa OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHMs BTOPOTO
nokoJieHus1, [IpuMepHO IporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero 00pa30BaHus 10 XHMHH U aBTOPCKOM
[TporpaMmel Kypca XuMuu AJis 9 Ki1accoB 00IIe00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIeHUH (0a30BbIi YPOBEHB)
O.C. TI'abpuensiaa (2012rona). Hacrosimas mporpamma yqauTsiBaeT pekomennanuu [IpumepHoit
IIPOrpaMMbl 10 XHUMHUU JJI1 OCHOBHOM IIIKOJIBI.

O6yuenue Benércs o yueouunky O.C.I"'abpuensn, U.I'.Octpoymos, C.A.CnankoB «Xumus

9 kJaccy, KOTOpBIN COCTABIIAET €IMHYIO JIMHUIO YUEOHUKOB, COOTBETCTBYET (eiepaIbHOMY
rocy1apcTBEHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY CTaHJApTy BTOPOTO MOKOJIEHUsT 0a30BOr0 ypOBHS U
peanusyeT aBTopckyto nporpammy O.C.I'abpuensna ( 2012r.)
B cootBercTBHYU € YUeOHBIM IJIAHOM Ha U3y4€HUE XUMUU B 9 Kilacce OTBOAUTCS 2 yaca B HEJIEINIO,
68 yacoB B roJ.
[IporpamMmoii mpeycMOTPEHO MPOBEACHNUE:KOHTPOIBHBIX PabOT — 5 4acoB, MPaKTHYECKUX padoT —
6 yacos.
Cpok peanu3zanuu nporpamMmbl — OJMH Y4EOHBIN TOJ.

I[InanupyemMble pe3yJbTaTbl OCBOECHHMS Kypca XMMMHU.

JIMYHOCTHBIE:

e B IIEHHOCTHO-OPHUEHTAI[MOHHOM cepe — YyBCTBO T'OPJOCTH 3a POCCUMCKYIO XMMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHHE K TPYHY, LEIeyCTPEMIIEHHOCTb;

e (opmMupoBaHHE IEHHOCTH 370pPOBOTO W Oe3omacHOro obOpasa >KW3HHW; YCBOCHHE TMPaBHII
WHUBUAYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€301aCHOTO MOBEIEHUS B UPE3BbIYAIHBIX CUTYALIUAX,
YIPOKAIOMIUX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOJEH;

e B TPYyIOBOI chepe — roTOBHOCTh K OCOZHAHHOMY BBIOODY JaibHeielt o0pa3oBaTenbHOM
TPAaeKTOPUH;

e B I03HABATEJIbHOMN (KOTHUTUBHOM, HMHTEIUICKTYAJIbHOM) chepe — yMEHHUE YIPaBIATh CBOCH
M03HABATEIbHON JAEATEIbHOCTHIO.

e (opMUpOBaHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHS, Pa3BUTHE OIBITa SKOJOTMYECKH OPHUEHTHPOBAHHOMN
pedIIeKCUBHO-OLIEHOYHON U IPAKTUYECKON JEeSATENIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYalHsIX;

MeTtanpeaMeTHble:

e YMEHHE CaMOCTOSATEJIBHO OMPENENATh LIeTU CBOEro oOydeHus, CTaBUTh U (GPOpPMYIUpPOBaATh
Ui ceOs HOBBIE 3a/laud B yu€0e W MO3HaBATEIbHOU NIEATENbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U
WHTEPECHI CBOEH MO3HABATENILHOM 1€ TEIbHOCTH;

e YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO IUIAHUPOBATh NYTH JOCTIKEHUS IleJied, B TOM 4YHUCIE
albTEPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hambonee SDPEKTUBHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX 3a/1aY;

e YMEHHE COOTHOCHTH CBOM JCHCTBHS C IJIAaHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, OCYILECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JESATENIbHOCTH B MPOLIECCe TOCTIKEHUS pe3yNnbTaTa, ONpPeaesaTh ClIOCOObI
JNEUCTBUM B paMKax NPEIJIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHHM, KOPPEKTUPOBATH CBOU
JIEVCTBHS B COOTBETCTBHH C U3MEHSIOIICHCS CUTYaIUell;

e YMEHHE OIICHMBAaTh MPABUIBHOCTh BBHIMOJIHEHUS Y4eOHOM 3adauu, COOCTBEHHBIC
BO3MOXHOCTH €€ PeIleHUs;

e BJaJICHUE OCHOBAMU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, MPUHITUS PELICHUN U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpa B y4eOHOMN U TIO3HABATENHHON JIESTEIbHOCTH;

e yMEHUE OMNpeAeNsITh MOHATUSA, CO3JaBaTb OOOOLICHMs, YCTaHABIUBATb AaHAJOTHH,
KIacCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSITENILHO  BBHIOMpaTh OCHOBAHHUA H  KPUTEPUU  JUIA
KIacCU(UKAIIMU, YCTaHABIMWBATH NPUYUHHO-CIECICTBEHHBIECBSI3U, CTPOUTH JIOTMUECKOE
paccykJeHue, yMO3akJIo4eHne (MHAYKTHUBHOE, JEeTyKTHUBHOE M 1O aHAJIOIMU) U JIeNaTh
BBIBOJIBL;

e YMEHHE CO3[aBaTh, MPUMEHATh M MPEOOPa30BLIBATh 3HAKH M CHMBOJIBI, MOJIETH U CXEMBbI
JUIS pellleHus yYeOHbBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1aY;

e yMEHHE OPraHM30BBIBATH Y4eOHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIbHOCTh C
YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMH; pad0TaTh MHAUBUIYabHO U BTPYIIIIE:



e HAXOAWTh OOIIee pelIeHre W pa3pemaTh KOHGIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIMHA U
yuéTa uHTEepecoB; (POpPMYIHPOBaTh, APIYMEHTUPOBATh U OTCTAMBATh CBOE MHEHHUE;

e YMEHME OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUH C 3a1a4eil
KOMMYHUKAIIMH JUIs1 BRIPQKEHUSI CBOMX UYBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEN; TNIAHUPOBAHUS U
peryisiliiy CBOEH EATEIbHOCTH; BIaJICHUE YCTHOU U MMCbMEHHOM pEUblo,
MOHOJIOTUYECKOM KOHTEKCTHOM PEUbIO;

e (opmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JaCTH HMCIOJIH30BaHUS HH()OPMAITHOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

e (opMupoBaHME W pa3BUTHE OHKOJOTHUECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHE INPUMEHSTH €ro B
[I03HABATEIbHONH, KOMMYHUKATUBHOMW, COLIMAJIbHOW TMpaKkTUKE U MNpoQeccHOHAIbHON
OPHMEHTALINH.

IIpeamerHbIe:

1. B nmo3naBareibHOII cepe:

e JaBaTh OIPEACIICHHUsS HW3Y4YCHHBIX IOHATHM: «XMMHYECKHUH DJIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTbIe U CJIO0XHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHYECKas (popmynay,
«OTHOCHTENBbHAs  aTOMHas  Macca», «OTHOCHUTEIbHAs  MOJIEKYJISpHas  Maccay,
«BAJICHTHOCTB», «CTENEHb OKUCIEHUSI», «KPUCTAJUIMYECKAs PpELIETKa», «OKCUIBD,
«KHCIIOTBI», «OCHOBAHHS», «COJN», «aM(OTEPHOCTbY, «UHAUKATOP», «HIEPUOIUUECKUN
3aKOH», «IIepUOANYECKAs Tabnuuay, «HA30TOIBDY, «XUMUYECKas CBSI3bY,
«QIEKTPOOTPULIATEILHOCTE»,  «XUMHUYECKas PpEAKIUsI», «XUMHUYECKOE  ypaBHEHUE,
«TEHETUYECKass  CBS3b»,  «OKUCJIEHHUE»,  «BOCCTAHOBIICHHE»,  «DJIEKTPOJIUTHYECKAsS
JUCCOLMALUS», «CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIIMN;

e omucaTh  JEMOHCTPAllMOHHBIE W  CAaMOCTOSITENIBHO  INPOBEJIEHHBIE  XMUMHUYECKHE
JKCIIEpUMEHTHI;

e ONUCBHIBATh M pa3IdyaTh M3Y4YECHHBIE KIJIACCHI HEOPraHWYECKHX COEIMHEHWH, MPOCThIE U
CJIOKHBIE BEUIECTBA, XHMUYECKUE PEAKIIUU;

e KJaccU(UUUPOBATh U3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

e JenaTb BBIBOJABI U YMO3AK/IIOUEHHs] W3 HAOMIOAEHUHM, M3YYEHHBIX XHMHMUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOTHO3MPOBATH CBOMCTBA HEM3YYCHHBIX BELIECTB II0 AHAJIOTHU CO
CBOMCTBAMH U3YYEHHBIX;

e CTPYKTYpPHUpOBaTh M3YYEHHBIH MaTepual M XUMHUYECKYI0O MH(OpMaIUIO, MOJYYEHHYIO W3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB;

e  MOJENHPOBATh CTPOCHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB -3 IEpHOAOB, CTPOCHHUE ITPOCTHIX MOJIEKYII.

2. B 11IeHHOCTHO — OpHEHTALIMOHHOI cepe:

e aHANU3UPOBAThb M OLEHUBATh IMOCIEACTBHS Il OKpYXKawollel cpeabpl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHON JESTEIbHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM ¢ mepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B Tpynosoii chepe:

e IMPOBOJUTH XUMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 0e30n1aCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

e OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIb MPH OTPABICHUSIX, 0KOTaX U JIPYTUX TpaBMaXx, CBSI3aHHBIX C

BEI[ECTBAMU U TaO0OPATOPHBIM 000PYJOBaHHEM.

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHS:

BbINYCKHUK HAYYNTCS:

* ONIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACHAS UX
CYILLIECTBEHHBIE TPU3HAKY;

* XapaKTEpPU30BaTh BEILECTBA [0 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABJIMBATH IIPUYUHHO -
CJIIEZCTBEHHBIE CBA3U MEXKIY JAHHBIMU XapaKTEpPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

* PAaCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XMUMHUYECKUX MOHATHUM «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHI
3JIEMEHT)», IIPOCTOE BEILIECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTH)», HCIIOJbB3Yys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHUH;

* M300paXKaTh COCTaB MPOCTEUIIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (HOPMYI U CYIIHOCTh
XUMHUUYECKUX PEAKIIUI C MOMOLIBI0 XMMUUYECKUX YPABHEHHUI;



* BBIUUCISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO W MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKXe
MAacCOBYIO JIOJII0 XHMHMYECKOTO DJIEMEHTa B COCAMHEHUSX [UISl OLCHKH UX MPAKTHUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CPaBHHUBATH I10 COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHUS, KHUCIOTHI, COJIU;

* KJIacCU(UIIUPOBATH OKCUIBI U OCHOBAHMSI 110 CBOMCTBAM, KUCIIOTHI M COJIM TIO COCTABY;

* II0JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKOU MOCYI0H;

* POBOJIUTh HECIIOKHBIC XUMHUYECKHE ONBITHI W HAOIIOJCHUS 3a W3MCHCHUSMHU CBOWCTB
BEIIECTB B TMPOIECCEe WX MPEeBpalleHHi; COOMI0aTh MpaBWIa TEXHUKH OE30MacCHOCTH MPH
MPOBEACHUH HAOJIOICHUI U OTIBITOB;

* pa3nyaTh KCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI M MIEN0YH, MOJIB3YSICh UHIUKATOPAMHU; OCO3HABAThH
HEO0OX0TMMOCTh COOIIOICHHSI Mep 0€30MMaCHOCTH TP OOPAIICHUH C KACIOTAMH | MIEJIOYAMH.

* pacKpbIBaTh CMBICH nepruoandeckoro 3akona . . Menneneesa;

* OIMMCBHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOIMYHYIO (HPOPMY MEPUOAMUECKON CHCTEMBI XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SJEpP M pachpeleieHue dYucia DJIEKTPOHOB I10
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX TIEPHOJIOB MEPUOJUIECKON CUCTEMBI,
a TaK)Ke KaJlus U KaJIbIIHS;

* pa3uyaTh BHUJBI XUMUYECKOW CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TMOJIAPHYIO, KOBAJECHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAITUYECKYIO;

* H300paxkaTh DJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYIBI BEIIECTB, OOPa30BAHHBIX XUMHUUYECKUMH
CBSI3SIMH PA3HOTO BHJIA;

* BBISIBIISITh 3aBUCHMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS WX KPUCTAJUIMUECKHX PEIIETOK:
HWOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUTHYECKHX;

* XapaKTepU30BaTh XWMHYECKHE OJJIEMEHTHl W WX COCIUHEHHS Ha OCHOBE TIOJIOKCHHS
AJIEMEHTOB B MIEPUOINYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAyYHOE W MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHHE TMEPUOJMYECKOTO 3aKOoHa M
MEePUOANYECKOM CHUCTEMBI XHUMHYeCKuX dneMeHToB [l M. MeHneneeBa; ¢ OOBSICHATH CYTh
XMUMHYECKUX MPOIECCOB U UX MPUHIMITUAIBHOE OTINYKE OT (PU3NUECKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIUIL;

* YCTaHaBJIMBATh MPUHAUIEKHOCTh XUMUYECKON PeaklMK K OMpPeAeIEHHOMY TUITY MO OTHOMY
U3 KJacCU(PUKAIIMOHHBIX NMPHU3HAKOB: 1) MO YMCIy M COCTaBY MCXOJTHBIX BEUIECTB U IMPOIYKTOB
peaknuu (peakiuyu COSAMHEHUs, Pa3JIOKCHHS, 3aMEIICHUs U 0OMeHa); 2) MO BBIICICHUIO WIH
MOTJIOIIEHUIO TEIUIOTHl (peakUuuu S5K30TEPMUYECKHE M HHAOTEpMHUYECKUE); 3) MO H3MEHEHHIO
CTETIEHEeW OKHUCIICHHUS XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB (peaklUUU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC);
4) o oGpaTUMOCTH Mpoliecca (peakiuiu 00paTuMbie U HEOOPATUMBIE);

* COCTaBJISITh YPaBHEHHUS JICKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALIMN KUCTIOT, IIeJIoueH, cojeil; moIHbIe
U COKpamEHHbIE HOHHbIE ypaBHEHUA peakuuid oOMeHa; ypaBHEHHS  OKHCIUTEJIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKIUH;

* IPOTHO3UPOBATh MPOJAYKTHl XMUMHUYECKUX peakiuil mo QopmyrnaM/Ha3BaHUSM HCXOTHBIX
BEIIECTB; ONPEAETATh NCXOAHBIE BellecTBa Mo (hopMylnaM/Ha3BaHUSAM MPOJAYKTOB PEAKIIHH;

* COCTaBJISITh ypPaBHEHUS PEAKIM, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEI0BATEIILHOCTH («IIECTIOYKE))
MIpEeBpAIEHUI HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIacCOB;

* BBIABIIATh B TIPOIECCE JKCIEPUMEHTa MPHU3HAKU, CBHJIETEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHYECKON PeaKIlnH;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIMPeIeIEHHON MacCOBOH /I0JIel pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIIPENIEIATh XapaKTep CPeIbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U LIEIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
WHJIUKATOPOB;

* IPOBOJAUTh KA4YE€CTBEHHBbIE PEaKLUUM, MOJATBEPKAAIOIINE HAIMYUE B BOJHBIX PACTBOpaAxX
BEILIECTB OTAEJIbHBIX HOHOB

* ONPEAENATh NPUHAAIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3 HM3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIBI U HEMETAJUIbl, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSM;

* ONPEIENSATh BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHHUS SJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIATh (OPMYIBl HEOPTraHUYECKUX COCJUHEHUH 10 BaJCHTHOCTSM U CTEMEHSIM
OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PaCTBOPHUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAaHWU U COJIEH;



. OG'LHCHHTB SaKOHOMepHOCTI/I N3MCHCHUS (1)H3PI‘-I€CKI/IX U XUMHYCCKHUX CBOﬁCTB HpOCTBIX
BCIICCTB (MeTaJIJIOB nu HeMeTaJIJIOB) 1 UX BBICHIHMX OKCHOOB, O6p2130BaHHbIX JICMCHTAMU BTOpOI‘O 158
TPETHETO MEPUOIOB;

¢® Ha3bIBAThH O6IJ_[I/IC XUMHUYCCKHEC CBOfICTBa, xapaKTepHLIe JJIS prHH OKCHUIOB. KHCIIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XWMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHbIE I KaKIOTO U3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

hd HpI/IBOI[I/ITI) HpI/IMepI)I pCaKHHfI, HOI[TBCp)KI[aIOHII/IX XUMHUYCCKHUEC CBOﬁCTBa HCOpFaHquCKHX
BEIIECTB: OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHH U COJICH;

* ONPENCNSATh BEIIECTBO-OKUCIUTEIbL M  BEUIECTBO-BOCCTAHOBUTENIbL B  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHI/ISIX;

* COCTaBJISITh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA OanaHc (I M3YYEHHBIX PEaKUUi) 110
Hpe[[JIO)KCHHI)IM cxemMmam pCaKHHfI;

® HpOBOI[I/ITB na6opaTopHme OIIBITHI, nonTBepmna}omMe XUMHUYCCKHUEC CBOI\/’ICTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB;

Boinycknuk noayuum 603mMo0MCHOCHIb HAYUUMBCA:

* 2PAMOMHO 0OPAWAMBCS C BEUWECNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHIU,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCHb COONIOOEHUS NPABUN IKONOSUYECKU Oe30NaACH020 NoBeoeHUsl 8
OKpYdHcaroweli NpupooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMbICI U HE0OX0OUMOCMb COON0O0eHUsT NPeOnUCanull, npeonazaemvix 8
UHCMPYKYUSX NO UCTIOTb308AHUIO TEKAPCME, CPeOCME ObIMOBOU XumMuu U 0p.,

* UCNOIL308AMb  NPUOOPEmMEHHble  KIIUYegble  KOMNEMEHMHOCMmU — NpU  8bINOJHEeHUU
UCCIe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3VHEHUID CBOUCME, CNOC0008 NONYYeHUs U PACNO3HABAHUS
geujecms;

* pazeusams KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YS  CpedCcmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU  KOMMYHUKayuu npu pabome ¢ mMeKCmamu Y4eOHuKa u  OONOTHUMENbHOLL
JUMepamypotl, CHPABOYHbIMU MAOIUYAMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCMb K YBANCEHUN) UHOU MOYKU
3peHust npu 00CYIHCOeHUU Pe3YTbIMANO8 8bINOIHEHHOU Pabombl,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMULECKUX NPOYeCCax, KpUmuyecKu
OMHOCUMBCL K NCeBOOHAYUHOU UHOpMayuu, He00OPOCOBeCMHOU peKlame, Kacaroueucs
UCNONb308AHUS PA3IUYHBIX GEULECE.

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMULeCKUX 3HAHULL OISl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Ye08eKd,

* ONUCLIBAMb U3YUEHHble 00BEKNMbL KAK CUCMEMbL, NPUMEHSIS I02UKY CUCHEMHO20 AHAIU3A,

* NPUMEHSAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCHAX NEPUOOUUECKOL CUCTIEMbl XUMUYECKUX IIEMEHMO8
0151 00bACHEHUSL U NPEeOBUOEHUSL CBOUICME KOHKPEMHBIX BeUyeCmas;

* pazeusams UHOOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb NOCPEOCMBOM Yenyoienus 3HaAHull 00
UCMOpUYU CMAHOBIEHUSI XUMUYECKOU HAYKU, e€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepuoOuUecKo20 3aKOHA KaK
00HO20 U3 BAJICHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKI’CE O COBPEMEHHLIX OOCMUNCEHUSX HAVKU U
MEXHUKU.

* COCMABIAMb MOJNEKVIAPHble U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUSI NO COKPAWEHHLIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

* IPUBOOUMb NPUMEPbL Peakyull, NOOMBEPIHCOAIOWUX CYUeCMBOBAHUE B3AUMOCEAZU MENCOY
OCHOBHbIMU KLACCAMU HEOPSAHULECKUX 8EUYeCmE;

* IPOCHO3UPOBAMb PE3YIbMAMbL 8030€UCMBUSL PA3TUYHBIX (DAKMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCHU
XUMUYECKOU peakyuu;

* IPOCHO3UPOBAMb  PE3VIbMAmbl  8030€UCMEUsT  PATUYHBLIX — (DAKMOPO8 HA  cMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSI.

* IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUEe CEOLICMBA BEUeCE HA OCHOBE UX COCMABA U CIPOEHUS],

* IPOCHO3UPOBAMb ~ CHOCOOHOCMb — Bewecmed  NPOAGIsAMb  OKUCIUMENbHbIE WU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C VUEMOM CMmeneHell OKUCTIeHUs NEeMEHMOs, 8X00AuUX 6 e20
cocmas;

* BIAGIAMb CYUWECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU B3AUMOCBA3U MeHCOy Geujecmeamu 6 psaoy:
npocmoe 8eujecmeo — OKCU0 — 2UOPOKCUO — COTlb;

* OP2aHU308b186aMb, NPOBOOUMb YHUeHUUeCKUe NPOEKMbl N0 UCCTIE008AHUI0 CBOLICE 8euecms,
UMEIOWUX 8ANHCHOE NPAKMUYECKOoe 3HAYEeHUe.



Conepxxanue y4eOHOro MarepuaJa.

Tema 1 IloBTOpenne maTepuaJjia 3a 8 kiaacc. Xumuyeckue peakumnu. (3 yaca)
Texnuka 6e3omacHOCTH B KaOuHeTe XuMuu. BemnectBa u ux knaccudukanus. XuMudecKas
peakuus. IIyre npoTekaHuss XUMHYECKON PEaKIIUH.

Tema 2 PacTBopsbl. Teopus 3jiekTpo/MTHYECKO qucconnanum. ( 8 yacos)

PactBopenue kak gpusnko-xumuueckuit nporecc. [lonstue o ruaparax u Kpuctajuioryaparax.
PactBopumocTs. KprBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIETb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT TeMIepaTypsl.. HachleHHbIe, HEHACKIIIEHHBIE U TIEPECHIIIIEHHBIC PACTBOPHI. 3HAUCHHE
PacTBOPOB /IS IPHPOJIBI U CETBCKOTO X03sUCTBA. [IoHATHE 00 AIIEKTPOIUTHIECKOH TUCCOIMALINH.

DNEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHL. MeXaHU3M IMCCOIUAIIMN AIEKTPOIUTOB C PA3IIMUYHBIM THIIOM
XUMUYECKOH CBsI3U. CTENeHb JIEKTPOJIMTUYECKON Aucconrani. CuabHbIC U cladbie
JJIEKTPOJIATHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON aucconranuu. MIoHHble ypaBHEHUS PEaKIHil.
VYcnoBus MpoTeKaHusl peakiiui 00OMeHa MEXTY JIEKTPOJIUTAMHU JIO KOHIIA B CBETE MOHHBIX
npeacrasieHnii. Knaccudukaiius noHOB 1 Ux cBoiicTBa. KucioTsl, nx kinaccudpukams.
Jucconmanys KUCIoT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU IIEKTPOJIUTHUYECKON JUCCOLUALINY.
MonekysspHbIE M1 HOHHBIE YPABHEHMS PEAKIUI KUCIOT. B3aumoerncTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMH.
DJIEKTPOXUMUYECKHUH P HAPSHKEHUH METAITIOB. B3anMoneiicTBHe KUCIOT C METalJIaMU U
OKCHJaMHU METAJTOB. B3anmMoAeiiCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU - PEAKIMs HEUTPATU3ALNY.
BsaumoneiictBue kuciot ¢ conssMu. Mcnonp3oBanue TabIuIbl paCTBOPUMOCTH TSt
XapaKTePUCTUKH XUMUYECKHX CBOMCTB KUCIOT. Jlucconuaims OCHOBAHUM U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUH IIEKTPOJUTHIECKON qucconnanuu. BzanmoieiicTBue OCHOBaHUM ¢ KUCJIOTaMHU,
KHCJIOTHBIMHU OKCUJAMU U COJIsIMH. VCTIoTb30Banme TaOIHIIbI PACTBOPHUMOCTH TSI XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMH. Pa3nokeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HAarPEBAHUH.
Conu, ux knaccudukanus u nuccormanus B ceete TOJI. pa3nnyHbIX TUTIOB coJieid. CBoMCTBa cofiei
B CBETE TEOPUU AIEKTPOJIUTUUECKON AUCcoMany. BzauMoaencTBue coseil ¢ MeTaaiaMu, yCIOBUS
MPOTEKaHUs 3TUX peakiui. B3anmoneicTBre cojiel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSMU M COJISIMHU.
Hcnonb3oBanue TabaUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEePUCTUKA XUMHUECKHUX CBOMCTB COJIEH.
JdemoncTpaumu. VcnibiTaHre BENECTB M MX PAaCTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJAHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHIEHTpalluK. B3auMoaeicTBue HMHKa C CEpou,
COJISTHOM KHCIIOTOM, Xmopuaom meau (II).

JlabopaTopHble onbIThI. | .B3anmoielicTBre pacTBOPOB XJIOpUIa HATPHS M HATpaTa cepedpa).

2. IlomyueHnue U CBOKCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMsI, HarpuMmep ruapokcuaa meau (1I).
IIpakTuyeckas padora Nel T.b. YciioBust mpoTekaHusi XUMUYECKUX PEAKIIMI MEXKy pacCTBOpaMu
3NEKTPOJIUTOB 0 KOHIIA.

IIpakTuyeckas padora NeS T.b. Monnbie peakuuu.

Tema 3. Hemeraminl (30 4)

OOmrast xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: IoJiokeHHWe B Ilepwomuyeckoil cHucTeMe XHMHYECKHX
anemenToB J[. MI. MeHnneneeBa,0cCO0EHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, 3JICKTPOOTpHUIATENBHOCTE (D0)
Kpucramimdeckoe CTpOeHHE HEMETAUIOB — TMPOCTBIX BemecTB. AiuioTponus. Duzndeckue
cBOMCTBa HEMETa/IOB. OTHOCUTENIBHOCTD MOHATUH «METAI» U «HEMETAJLD».

OO0mas XapakTepuCTHKA raJ10reHOB.

Ctpoenue atomoB. [IpocThie BemecTBa 1 OCHOBHBIC COCIMHECHUSI TaJIOT€HOB, X CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenus o xjope, 6pome, prope u ioxe. [IpumeHeHne raJoreHoB U MX COEIWHEHUN B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Cepa.

CrtpoeHue aToma, aJuIOTPOIUs, CBOIMCTBAa U MpUMeHeHHe poMOuueckoit cepsl. Okcunasl cepsl (IV) u
(VI), ux momydeHue, cBoicTBa U mpuMeHeHue. CepHas KUCIOTa U €€ COJIM, UX NMPUMEHEHHE B
HapoJHOM xo3siiicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCTOTHI.

A3oT.

CrpoeHue aroMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA IMPOCTOrO BEUIECTBA. AMMHUAK, CTPOEHHUE, CBOMWCTBA,
noyryueHue u npuMenenue. Comu aMMOHUs, X cBolcTBa u npuMmenenue. Okcuapl azota (II) u (IV).



A30THas1 KUCIIOTa, €e CBOWCTBA U MpUMeHeHHe. HUTpaTsl 1 HUTPUTBIL, TpodIeMa UX COJepKaHHs B
CeNbCKOXO03SHCTBEHHON POAYKIIMU. A30THBIE yI0OpEHUSI.

Dochop.

Ctpoenue aToma, aJlIOTPOIHUS, CBOMCTBA 6€70T0 M KpacHOTo (ocdopa, nx npumenenue. OCHOBHbIE
coenuHeHus: okcul pocdopa (V) u oprodochopHas kuciora, ochater. PochopHbie yroOpeHus.
Yraepoa.

Ctpoenwne aToma, aJuIOTPOIHS, CBOMcTBa Moqudukanuii, mpumenenue. Okcuanl yraepona (II) u
(IV), ux cBoiictBa u npumeHnenue. KapOoHatbl: KalbIUT, COAA, OTAL, UX 3HAYEHHUE B IPUPOJIE U
KU3HU YEJIOBEKa.

Kpemnuuii.

CrpoeHue aToMa, KpUCTAJUIMYECKUH KpEMHUH, ero cBoiicTBa u npuMmenenue. Oxcua kpemuus (1V),
€ro IpUpOJIHbIE Pa3HOBUAHOCTH. CUITMKAThl. 3HAUEHUE COCMHEHUN KPEMHUS B )KUBOW U HEKUBOI
npupoje. IlonsaTue 0 CHIIMKaTHON ITPOMBIILIIIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumnu.

OO0pas31ibl raJoreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3auMoielicTBHE rajJoreHoB ¢ HaTpUEM, C aJJFOMUHUEM.
BriTecHenne xiopom 6poma WM HoJa U3 pacTBOPOB UX cojiel. B3aumoaeiicTBue cepol ¢
MeTaJUIaMH, BOJIOPOJIOM M KHUCIOpOJA0M. B3auMoaeicTBuE KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTHI
¢ menpto. [loroienue yriem pacTBOPEHHbIX BEUIECTB UM Ta30B. BoccTaHoBiIeHNe Meau U3 ee
okcupa yriem. OOpasipl IPUPOTHBIX COSAMHEHUM XJI0pa, cepbl, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
OO6pa3ipl BaXKHEWIINX ISl HAPOTHOTO XO35HCTBA Cylb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocaToB.
OO0pa31el cTeKIa, KEPAaMHUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKITUEH OBITOBBIX (GUIBTPOB. 2. O3HAKOMIJICHHE C COCTAaBOM MUHEPATHHOU
BoJbl. 3. KauecTBeHHast peakiusi Ha rajoreHu]1-uoHsl. 4. [lonydeHue u pacrno3HaBaHue KUCIOPO/aa.
5. l'openue cepbl Ha Bo3Iyxe U B Kucinopoze. 6.CBoiicTBa pa30aBieHHON CEpHOM KUCIOTHI. 7.
N3yuenue cBoiicTB ammuaka. 8. Pacio3HaBanue cosieit ammonus. 9. ColicTBa pa30aBieHHOM
a30THOM KUCIOTHI. 34. B3anuMo1eiicTBUE KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI ¢ MeIbto. 10.
I'openne dochopa Ha Bo3ayxe u B kucimopone. 11. Pacno3znaBanne docdaros. 12. 'openue yris B
kuciopose. 13. [losydenne yroibHON KUCIOTHI M U3ydeHHUE ee CBOMCTB. 14. [lepexoa kapOboHaTOB
B ruapokapOoHaThl. 15. [TonydeHrne KpeMHEBOW KHCIIOTHI M U3yYEHUE €€ CBOWCTB.
IIpakTuyeckas padora Ne 3Penienue skcnepuMeHTanbHbIX 3adad 1o teme «lloarpymnmna
KHCITIOPOIa».

IIpakTuyeckas padora Ne 4 T.b. [losiyueHne aMMuaka W OIBITHI C HUM.
IpakTuyeckas padora NeS T.b. I[lonydeHue yriaekucioro rasa.
IIpakTuyeckas padora Ne 6 PenieHue 3KCriepUMEHTAIbHBIX 3a]1a4.
KonTpoabnas padora Ne 1 o teme «lloarpynma kucimoponay.
KonTpoabHas padora Ne 2 o teme «lloarpymma azoray.
KonTpoabHas padora «Ne 3 o teme «lloarpynmna yriepoaay.

Tema 4. Metajuibl (10 u)

[Tonoxenue metamioB B llepuoandeckoi cucteme xumudeckux snemeHToB J[. M. Menneneena.
Meramnueckas KpUCTaUIMUECKas pelIeTKa W METaIMYecKas XuMHUYecKas CBs3b. OOrmume
¢us3udeckue cpoiictBa MmeTayuioB. CIiaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAUYCHHE. XUMHUYECKHUE CBOHCTBA
METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJEH, a TAK)KE€ B CBETE HUX IOJIOKEHHUS B 3JIECKTPOXUMHYECKOM PSIY
HanpspDKeHu MetaiioB. Kopposust MeramuioB u crocoObl 0opbOBbI ¢ Hel. Mertamuibl B MIPUPO/IE.
O61ue crnocoObl UX MOTyYSHHUS.

OO0masi xapakTepucTHKA WIEJOYHBIX MeTa/uIoB. Metamnsl B mpupoje. OOmme crnocoObl ux
nonydyeHusi. Crtpoenue atomoB. lllenouynsle MeTainbl — NOpoOCThie BewlecTBA. BaxHelmue
COEIMHEHUS IIENOYHBIX METANJIOB — OKCHMABI, TUIPOKCHUIBI U CONH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,
cynbGaThl, HUTPATHI), UX CBOICTBA U IPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03siicTBe. KanuiiHbie ynoOpeHus.
O0mas xapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM noarpynnsl II rpynmner.

Crpoenune aromoB. IllenodyHo3emenbHbIE MeETaulbl — MPOCTHIE BellecTBa. BaxHeime
COCIMHEHUS IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB — OKCHJbI, THAPOKCHIBI U COJU (XJIOPUJBI,
KapOOHATBI, HUTPATHI, CyIb(haTel, pochaTsl), X CBOMCTBA U TPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
AJIIOMUHHUH.



Crpoenue aroma, (QuU3MYECKHE M XUMUYECKHE CBOWCTBa mpocToro BemlectBa. CoenuHEHUs

ATIOMUHUS — OKCUJ M THIPOKCHJA, MX aM(pOTEpHBIH Xapakrep. Bakneimme conm aqrOMHHHAL
IIpuMeHeHrEe aMFOMUHUSA U €TI0 COCIUHECHUM.
Keaeso.

Crpoenne aToma, (hpu3nyYecKre U XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. | eHETHYECKHUE PSIbI
Fe™? uFe™,

Baxneimue conu xkenesa. 3HAUEHHUE »Kejle3a M €ro COSAUHEHMH JUIs NMPUPOAbl U HAPOIHOIO
XO35HCTBaA.

JdeMoHcTpanum.

OOpa3ipl MIETOYHBIX W MIETOYHO3EMENbHBIX MeTaiioB. OOpasiel crutaBoB. B3ammoneiictBue
HAaTpusl, JMTHS W KalbliMs C BOJOM. B3amMoaeicTBME HATpUsi M MarHusi € KHCIOPOJOM.
BsaumoneiictBue metamioB ¢ Hemetauiamu. [lomyuenue rugpokcunos xkenesa (11) u (I10).
JlabopaTopHble ONBITHI.

1. B3aumopeiicTBie pacTBOPOB KHCIOT M cojied ¢ MeTamamu. 2. O3HakOMJIEHHE C pyJamMu
xenes3a.3. [lomyuenue ruapokcuaa aTlOMAHUSI M UCCIIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB. 4. B3aumoaeiicTBue
xeneza ¢ cosstHoM kuciotoi. 5. Iomywyenue ruzppoxcunoB sxenesa (II) u (III) u mu3yuenue ux
CBOWCTB.

KourtpoabsHnas padora Ne 4no reme «MeTauibiy.

Tema 5 Opranunueckue coennnenus. ( 12 yacos).

BemectBa oprannueckue u Heopranuueckue. [IpuunHbl MHOroo0pasus yriiepoIHbIX COETUHEHHI.
VYrieBogopoibl. ATKaHbl. AJKEHBI. AJIKHMHBI.

Kucnopoacoaepxaiiue oprannyeckue coequHerus. CnupTsl ( METaHOII, 3TaHOJ, TIULEPHH).
Kap6oHoBbie KHCIOTHI ( YKCyCHasl, CTEapUHOBAs).

buonoruyecku BakHbIE BEIIECTBA: XKUPbI, yrieBojbl, Oenku. [loBropenne o0oOieHe MaTeprana
3a Kypc 9 knacca.

HrtoroBasi koHTpoabHass padora Ne 5

Tema 6 Xumus u :ku3Hb ( 3 yaca)
UenoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUECKUX peakiuid. [IpobmeMbr 6e30macHOro
WCIO0JIb30BAHUS BEUIECTB U XMMHUECKUX pPEaKLUi B TOBCETHEBHOM KU3HU.



TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE

IlocaenoBar. | HazBanue Tembl KoauuyecTBO

TEM. 4acoB
1 XuMHYEeCKHE PeaKknu 3 yaca
2 PactBopbl. Teopus 3/1eKTPOJMTHYECKOI ANUCCOMATIAT 8 yacon
3 Hemeranabl. I'ajoreHsl. 4 gyaca
4 IMoarpynna kucjopoaa. 7 4yacoB
5 IMoarpynna asora. 11 yacoB
6 Hoarpynna yrJjepoja. 10 yacoB
7 MeTaJLibl. 10 yacoB
8 OpraHuyeckue CoOeIMHEHUsI. 12 yacoB
9 XuMusl U KM3Hb. 3 yaca

HTroro 68 yacos

PecypcHoe oOecneuenme

1.ITlpumepHasi mporpaMMa OCHOBHOTO 0O0IIIero oopa3oBaHus o XUMUHU (0a30BbIi YPOBEHb ),
2.ABTOpCKas nporpamma O.C.I'abpuensna, COOTBETCTBYIOIIAS ®denepaibHOMY
l'ocynapcTBeHHOMY 00pa3oBaTebHOMY CTaHIAPTy OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUA |
nomyiieHHass ~ MwuHucTepcTBOM — oOpa3oBaHmsi M Hayku  Poccuiickonr ~ Deaepanun
(O.C.l'abpuensu Ilporpamma kypca xumuu s 8-9 KjgaccoB 001e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit / O.C.I'abpuensn. — M.: Jlpoda, 2012r.).

3.l aopuensan.O.C., Ocmpoymos H.I., Craokos C.A. Xumus, 9 knacc: yueOHUK s 0011eo0p.
opranuzanuii — M.: [Ipocsemenne, 2019r

4.I'abpuensn O. C., Ocmpoymos M. [I. HactonpHas KHHTa y4uTens. Xumusa. 9 K JL:
Meroaudeckoe nmocooue. — M.: JIpoda, 2010r

5.Xumusa. 9 xin.: KouTponbHble U mpoBepouHble pabotel kK yueObnuky O. C.Iabpuensna
«Xumus. 9/ O. C. I'abpuenan, 1. H. bepesxun, A. A. Ywarxoeau op. — M.: [Ipoda, 2009r.

7.1 abpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'. Uzyuaem xumuto B 9 K 1.: JlugakTuuecKkue MaTepHaibl.
— M.: bk mroc, 2009r.

8.1 abpuenan O. C., Hwykoea A. B. Pabouas terpangp. 9 k 1. K yuebnuky O. C.labpuensna
«Xumus. 9. — M.: Jlpoda, 2012r.

9.I'abpuenan O. C., Bockobounukosea H. II. Xumuss B TecTax, 3ajadax, yHNpaKHEHHAX. 8—
9 k1. — M.: [Ipoda, 2009r.
10.Mapwanosa I'.JI. COopHUK aBTOPCKHX 3aj1a4 1o xumuHu. 8-11 kmaccel.  M.:BAKO, 2015r
11. Kontpen - Xwumumsa gus Bcex (http://kontren.narod.ru). - wuHpOpMAIOHHO-
oOpa3oBaTeNbHBIM  CalT A TeX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ MpernojaeT, sl BCeX KTO
UHTEpeCyeTcs XUMUeEH.
12. Anxumuk  (http://www.alhimik.ru/) - oaMH U3 Jy4lmHUX CaATOB PYCCKOS3BIYHOTO
XUMHYECKOTO HTepHeTa OpHUEHTUPOBAHHBIM HAa YUYUTENS W YYCHHKA, MpernojaBaTels H
CTY/IEHTA.




IToypouHoe niianupoBanue 9 kiacc.

[TocnenoBat. Tem. |Ne |Tema ypoka. ®dopmMma OneMEeHTHI collepKaHue Tun ypoxa.
ypo- KOHTPOJIS. M3y4aeMoI0 MaTepuaa B
Ka cootBerctBuu ¢ PI'OC
000

Tema 1 1 Texnnka 6e30MacHOCTH B IloBTOPUTH IIpaBUIIa Kombunup
KaOMHETe XUMUU. XUMHSI-HAyKa O T.b. BemecrtBa u ux OB.

IloBTOpEHME BEIIECTBAX U UX MPEBPAILICHUAX. KJIacCU(UKAIIHSL YpOK

MarepHuaja IIyTe pOTEKaHUSI XUMUYECKOU IlyTs mpoTekaHus

3a 8 KJI. peaKIuu. XUMUYECKOU PEaKIIUH.

Xumudeckue

peakumu.

3 yaca. 2 XuMH4ecKast KHHETHKA. Kombunup
CKOpOCTh XUMHUYECKOH CKopoCTh XUMUYECKOI OB.
peaxiuu. GaKkTOpHI, BIU- PEaKIN . YpOK
IOIIME HA CKOPOCTh XUMHUU- 3aKoH JelcTBUS Macc.

YECKOW peaKInu. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH OT
YCIIOBUMIIPOTEKAHUS
peakiuu.
KaTanus u kaTanusaTopsl.
OO6paTIMOCTh XUMHUIECKOMH
3 XUMHUYECKOE PABHOBECHE. peakiuu. XUMHUYECKOE Ypok
VYcnoBus cMmeleHns paBHOBECHE, YCIIOBHS W3ydEHUs
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHSI. CMEIIIEHUS] PABHOBECHS. HOBBIX
ITpunnun Jle-IllaTense. 3HAHUU
Onpenenennie pactBopa. |Kombunmp
4 Caenenusi 0 pacTBOpax. PactBopurenu, OB.

Tema Ne 2 BermectBa - 3I€KTPONUTHI U PacTBOPHMOCTb. YPOK.

PacTBoOpbI. HEIJIEKTPOIUTHI. DIIEKTPO- DIIEKTPOIIUTHI

Teopus JTUTHYECKAs] ITUCCOIHAIIHS. HeaieKkTponuThl. [lorsTre

JIEKTPOJIH- O TCOpHH

THYeCKO DNEeKTPOINTHECKON

JAUCCOIHALMH. JCCOLIMALTIH.

8 yacon 5 Hucconuanus KHUCIOT, IIeoue 1 KaTtnonsr u aHHOHBI. KomOuH.
COJICH. IIpouecchl, TpoUCXOAIIME |YPOK.
CurnbHBIE B cT1a0BIe IIEKTPOIHTHI. C DIIEKTPOIIUTAMH B

pactBope. Ponb Bogbl B
npouecce /1. CunbHbie
U CI1a0bIe JEKTPOIUTHI.
WNHaukatopsl.
6 Peakuun woHHOrO OOMEHA B N Komb6uH.
o IlonHbIe M COKpaIEHHBIE
BOJHEIX pacTtBopax. CBoicTBa YPOK.

HOHOB.

YpaBHEHUS peaKInil.
Peakiinn nonHoro ooOMena,
UIyIIre 10 KOHIIA.




7 XUMHUYECKHUE CBOHCTBA XuMHuueckrue CBONCTBA KomOunup.
KHCIIOT KaK 3JIEKTPOIUTOB. KUCJIOT KaK JJIEKTPOJIUTOB | YPOK

8 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA XuMHuueckue CBONCTBA Kombunup.
OCHOBaHUM  Kak 3JIEKTPOJIUTOB. OCHOBaHUI Kak YpOK

JJIEKTPOIUTOB

9 Xumuueckue cBoicTBa coneit kak | CamocT. XuMHuueckue CBONCTBA Kombunup.

3nekTponuToB.I'uaponus conei. pabora COJIEN KaK 3JIEKTPOJIUTOB. YPOK
T'mpponus coneil.

10 | pakTHyeckas IIpakTny. BeisicHUTB yciioBus Ypok npu-
padoTaNelYcnoBusi mporekanus | padora MIpOTEKaHMs peakiuit MEHEHHUS
XUMHUYECKUX PEAKUIUN MEXKITY Ne 1 MOHHOro oOMeHa, uiaymme | 3YH.
pacTBOpamu 3JIEKTPOIUTOB 10 JI0 KOHIIa
KOHIIA.

11 | lIpakTnyeckas padoTa IpakTny. | [IpakTHuecku OCyIECTBUTDL | YPOK IpU-
Ne2lloHHbIE peaKInH. pa6ora Ne | MOHHBIE PEaKLUU, UIYIIHE | MCHEHUS

2 JI0 KOHIIa 3YH.
12 | IlonoxeHue 3JIEMEHTOB- [Monoxxenue HemetasioB B | KomOuHUp.
Tema Ne HEMETAJUIOB B TEPHOANYECKON I1.C. CrpoeHue aToMOB YpPOK
3 cucreMe. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS HEMETAJUIOB Ha MpuMepe
Hemeran UX aTOMOB. ['ajioreHsr: oOmas TaJIOT€HOB, UX CTCIECHU
JIBI XapaKTepPUCTHKA, CTPOCHUE OKHCIIEHUS], HAXOXKACHUE B
30 aTOMOB, HaXOX/ICHUE B MIPHUPOJIE.
4acoB. IpUpOIE.

13 | CgoiicTBa raioreHos. T"anorensI-npocThie KomMOunmp.
[Tony4yenue, npuMeHeHue U BemecTBa. CBOWCTBA, YPOK
Ouonoruyeckas posib rajJoreHoB. HOJTy4€HHE U IPUMEHEHHE

raJIOreHOB.

14 | CoennHeHUs! TaJOT€HOB XJ1opoBoaAOpOI, KomMOunmp.
(conmsiHas KMCIOTA, COJIsAIHAs YPOK
XJIOPOBOJOPO, XJIOPHU HATPHS). KHCJIOTA, XJIOPUIbI, UX

IPUMEHEHHE.
KauecTtBennas peakuusi Ha
conu

COJISIHOM KHCJIOTHI.

15 | CamocrosrensHas pabora Cawmocr.

1o Teme «l ajioreHsl 1 ux pabota Ypok npu-
COEIUHEHUSD. MEHEHUS
3VH.

16 | Ilogrpynma kucimopoza. Annorponus. O30H. Kombunnp.
AJIJIOTPOINHBIE COETUHEHUS CocraB BO31yXa. YPOK
kucnopona. CocraB Bo3ayXa.

17 | Cepa. CepoBonopon. Ctpoenue aToma cephl. Kombuunp.

AJJIOTPONHBIE COEAUHEHHUS | YPOK.

cepbl. CBOICTBA U IPM-€.
CepoBonopoa,cB-Ba U
IIPMEHEHHE.




18

Okxcunp! cepsl. CepHad
KHCIIOTA.

OKcunbl cepbl KUCIOTHBIE

OKcHJIBL. Xap-Ka coCcTaBa U

CB-B KHCIOTHL. CpaBHEHUE
CB-B KOHII. U pas30.

Kombunup.
YpPOK




19 Conu cepHON KHCIOTHI. Conu cepHOH KHCIIOTHI. KomOunup
WX mpuMeHeHue B H.X. YpOK
KauecTBennas peaxmust
Ha COJIM CEPHOW KUCJIOTBHL.

20 IIpakTnyeckas padora Ne 3 Ipakrnu. | Pacno3nasanue coneit Ypok
Pewienne sxcrnepuMeHTanbHbIX padota Ne | COJSIHOM M CEPHON KUCIIOT. TIPMEH.
3a/1a4 1o TeMe 3 3YH.
«Toarpynna xkucnopojay

21 O6001IeHNe U CHCTeMaTH3ALHS Brimonnenune Ypox
3HaHui 1o teme «lloarpymnma YIPAKHEHUM, pellIeHn e KOppeK-
KHUCJIOPOAY. pacuérHbIX 3a1a4. mu3ny .

22 KonTpoabnas padora KonTp. KonTponsn
Ne 1 nmo Teme «Iloarpyn- patdora Nel o-

a KHCI0POaa». Y4ETHBII

23 [Toarpymma a3ora. Ctpoenne aTroma azoTa. Ypox
A3OT. CaoiicTBa a3oTa B CBETE M3y4EHUs

npencrasienus o0 OBP. HOBBIX
3HAHUHI

24 AMMHUaK. I'paduu. CtpoeHue MOJIEKyIb Ypok

25 JUKTAHT. amMmuaka. CB-Ba, MIPMEH.

MONTyYeHNE W IPUMEHEHNe 3YH.
aMMHaKa.

26 Comn amMMOHUS. Onpenenenrne,cBOICTBA, Kombunnp

ToJTydeHue YPOK
U IPUMEHEHHE Coel
aAMMOHUSL.

27 IIpakTHyeckas padora IpakTuu. | [lonyyeHue ammuaka B Ypox
Ne 4 Tlomyuenme amMMuaka v OnbITEL | padoTa Ne | maGopaTtopwu U M3ydeHHeE ero CB- | TIPMEH.

C HUM. 4 B. 3YH.

28 Oxcupp! azora. Xumugec- | Okcuppl azora.CocTtaB Komo6unup
A30THas KUCIIOTA. KU U XUMUYECKHUE CB-Ba YPOK.

JUKTAHT. A30THON KUCIIOTHI.
29 A3OTHasI KUCIIOTa M €€ COJIH. Hurpartsl, ux cB-Ba u Komo6unup
30 npencrasurend. [Ipumenenne YPOK.
A30THOM KHUCIIOTHI U €€ Collell B
H.X.

31 Dochop. Oprodochopnast kucnora u Crtpoenue aroma AJITOTPOITHS. Nzyuenue

e€ conu. CpaBHEHHE CB-B U IPUMEHEHUE HOBBIX
KpacHoro u 6emoro ¢ocdopa. 3HaHUU
®dochopHas k-Ta U e€ CONH.

32 Ypok-ynpaxHeHUs] B IPUMEHEHNN Pewrenue 3amay v ynpakHeHUH Ypok
3HaHUH. o TeMe MIPMEH.

«I"eHeTnyeCKask CBSI3bMEXIY 3VH.
coequHeHussMu(ocdopa u a3oTay.

33 KonTtpoabnas padora Ne 2 mo teme | KoHTp.pad KonTtp.-
«Iloarpynma azora». ora Ne2 YYETHBIN




34 |lloarpynmna yraepona. Yriepos. CrtpoeHnue atoma yriepona. KomOuumpos.
AnnoTtpomnus, CB-Ba alIMasa U Ipa- |ypokK
¢uTa, X npuMeHeHne. Aacopouus
1 e€ MpaKkTHYECcKOoe 3HaUCHUE.
XuMHU. CB-Ba YIJepoa.

35 |Oxkcuast yraepoma (1) u (1V). CtpoeHrie MOJIEKYJ Nzyuenune
YrapHOTO M YTJIIEKHCIIOTO rasa. HOBBIX 3HAHUU.
CBoiicTBa, MOIYUICHHE.

36  |Oxcumst yraepoma (1) u (1V). [Mpumenenue okcumop yriaepona. |KomOunup

YPOK.

37 |IlpakTnyeckasi padora Ne 5 IMpakTuu.pa |JIabopaTtopHslii ciocod nonydeHus |Ypok nprume-
IMomyuenue oxcuma yraepoaa (1V). 0oTaNes, YTIEKUCIIOTO Ta3a. Henus 3YH.

38 | YrompHas KuCIOTa U €€ COU. Cg-Ba yronpHOU K-Thl. Baxkneiimme | M3y4yenne

KapOOHATHI: KAJBIIUT, COJIa, IIOTAIII- | HOBBIX 3HAHUU.
HX 3HAYCHUEC U ITPUMCHCHUC.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.
39 |Kpemnwmii. Oxcng kpeMHUS. CtpoceHne aTomMa, CpaBHEHHE €ro | YPOK U3YUICHUS
Kpemnmnesas kucnora. CuiankaTsl. CB-B CO CB-MH aTOMa yriepoja. HOBBIX 3HAHH.
Kpucrammmy. kpeMHUH.
CRoiicTBa KPEMHHEBOM K-THI.
IIpuponHsie coeqUHEHNUS KPEMHUIS:
KpEeMHE3EM, CUITUKATBHI.

40 |Pemenme pacu€rHBIX 3a/1a4 IO TEME Pewrenue pacu€THeIX 3a1a4d Ha Vpok npumeHe-
«Hemerammbry. M30BITOK W HEIOCTATOK. Hus 3YH.

41 |IIpakTHyeckas padoTa Ne 6 IpakTnuy. |Pacno3sHaBaHue XJ10puaoB, VYpok
Pewenne sxcriepuMeHTaIbHBIX padora Ne6 |cynbdhaToB, KapOOHATOB. MPUMEHEHUS
3a1ay4 no teMe «Hemeramibny. 3VH.

42 |O06o00mmenne 3HaHUH 110 TeMe Pewienue 3anau W ynpakHeHui, | Ypok Kop-
«Iloarpynna yriepona. MOJITOTOBKA KKOHTP, padorTe. pexunu 3YH.

43 |KoutpoasHas pagora Ne 3 1o KonTpoas- KonTposasHo-
Teme «Iloarpynmna yriaepoaa» Hasi padora YUY€THBIH YPOK.

Ne3




Tema 4
Metajiabl

10 yacosB.

44 Bek menubIil, OpOH30BBIHN, JKENE3HBIN. Xaap-Ka MoJIOKEHH Ypok
[Tonoxxenue meramnos B I1.C., MmeramioB B I1.C. Ctpoenue (u3y4ueHus
0COOCHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB. aTOMOB. HOBBIX
DU3NYECKMECB-BA METAILIOB. Merannuueckass pelETKa |3HaHUIL.

U METaJIJINY.CBS3b.
®dusnyecKue cBOMCTBa
METAJIJIOB- MPOCTHIX
BEIIIECTB.

45 XUMHYECKHECB-Ba METAIIJIOB. Xap-ka XUMU4. CB-B Ypok uzyue-
METaJUIOB Ha OCHOBAHUU MX |HHSI HOBBIX
MIOJIOXKEHHUS B pALY 3HaHUM.
HaIPSKEHUI METaJUIOB.

46 | XVMHYeCKHECB-Ba METAJLIOB. Xap-ka XHMMHY. CB-B Ypok npu
CamocTosT, |MEeTayuIoB Ha OCHOBAHWU WX |MEHEHUS
pabora. TIOJIOKEHUS B PAILY 3YH.

HaIPsKEHUI METaJUIOB.

47 [lemoyHBIE METAIIIIBI U UX Ctpoenne atomoB 1I.M. CB-|Ypok u3yue-

COEIMHEHU. Ba IIETOYHBIX METAJJIOB.  |HHSI HOBBIX
CoenvHeHUs MIENOYHBIX  |3HAHHIL.
METaJIJIOB.
48 XapaKkTepuCTHKA MIETOYHO3EMETbHBIX Crpoenue atoma Kanplus. |YPpOoK
MeTasuioB. Kanpuuii. CB-BamenouyHO3eM. MET.Ha |M3yYeHHs
npumepe Kanpiusa. Coean- |HOBBIX
HEHHS KaJIbIIHSL. 3HaHUH.
49 AJNIOMUHHH U €ro coeTlnHeHUs. I'paduuecknii |CtpoeHue aTroma KomoOuH.
JUKTAHT. amomMunus. CBoiicTBa U YPOK.
IPUMEHEHHUE aJTFOMUHUS.
OKcHI ¥ THAPOKCH/I.

50 Kenezo. CoenmHeHns xemnesa. Ctpoenne aToma. Ypok uzyde-
CreneHu OKUCIIEHUS JK€- |HUS HOBBIX
ne3a. CaoiicTBa U 3HaHUH.
IPUMEHEHHE JKemne3a.

51 YPpOK - yIpa)KHEHUS B TPUMEHEHUU Pemienue 3agau u Ypok npu -

3HaHUH. YOPAXKHEHUM 110 TEME, MEHEHUS
TOJT TOTOBKA K KOHTP 3VH.
pabore.

Pemienue pacu€rHpIx 3a1a4 Pemienue 3agau u Ypok npu -

52 o TemMe  «MeTab. YIPaXHEHAN IO TEME, MeHeHus 3YH
MI0J] TOTOBKA K KOHTP
pabore.

53 KontpoabHas pa6ora Ne 4 mo teme |Kontpoabnasi|Kontponb 3Hanuii no reme |KoHTponbHO-

«MeTaniabD. pabdora «Merannel». YMeHUSA Y4ETHBII
Neq pelaTb pacy€THble 3a1a4U. | YPOK.




54  |BemecTtBa opraHMuYecKHe U HEOpPTraHU- Opranud. XUMUSA-XUMUS | YpOK H3y-
YeCcKHe, OTHOCUTENBHOCTh 3TOT0 COEIMHEHUH yTieposa. YEHHUS HOBBIX
Tema 5 noustus. [IpuunHer MHOro0Opasus Opranud. ¥ HEOpraHu4. |3HAHMM.
Opranun- YIIEPOIHBIX COEANHEHU I B-Ba.
YyecKkHne IlepBoHavanpHBIECBEIEHUT
COeIMTHEeH U s, s O CTPOEHUH OpraHudY.
BEIIECTB.
12 yacos. 55 | YrneBonoponsl. ANKaHbI. I'omonor, psanankaHoB |Ypok usyde-
CBoiicTBa U IpUMEHEHHUE. |HUSI HOBBIX
3HaHUM.
YrieBogopous!. I'omosor, psii ankeHoB U | YPok usyue-
56 | AnkeHbl. AlIKMHBI ankuHoB. CBoOMcTBa M HUSI HOBBIX
IIPUMEHEHHUE. 3HaHUM.
57 |Kucmoponcomepxaliiue OpraHnueckue ®dopmyna, CBONCTBA U Ypok uzyue-
coequHenusa. CriupTsl ( METaHOI, 3Ta- MIpUMEHEHNe MeTaHoMa, HUS HOBBIX
HOJI, TTIMLIEPHH). 3TaHoOJa U TIUIepUHA. 3HaHUH.
58 |KapOoHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHas, ®dopmyna, cBOKCTBA U Ypok nzyue-
CTEapuHOBas). MpUMEHEHNE YKCYCHOW U |HHsI HOBBIX
CTE€apHHOBOM KHUCJIOT. 3HAHUM.
59 |buonornuecku BaKHbBIE BEIIECTBA: buonoruyeckas poib Ypok npu-
JKUPBI, yTIEBOMABI, OENKH. KHUPOB, YTTIEBOJAOB U MEHEHHUSA
0esKoB. 3HaHUH.
buonornyecky BaKHbIE BEIIECTBA: Xumuu. buonoruyeckas poib Ypok npu-
60  |>Kupbl, yriIeBOAbI, OENKH. JUKTAHT JKAPOB, YTJICBOIIOB U MEHCHUS
0EeJIKOB. 3HaHUH.
61 |IloBTOpenme maTepmnana 3a Kypc 9 Pemenue 3amaq u Ypok mpume-
Ki1acca. Metayisl. YIpakKHEHHH 3a Kypc 9 Henus 3YH.
KJacca.
62 |IloBTOpenue maTepmnana 3a Kypc 9 Pemenue 3amaq u Ypok npume-
kiacca. Hemerammbr. yIpaXHeHHi 3a Kypc 9 Henns 3YH
KJacca.
63 |IloBTOpenme maTepmnana 3a Kypc 9 Pemienue 3agau u Ypok npume-
kiacca. OKHCITATENBHO- yIpakHeHHi 3a Kypc 9 Henns 3YH
BOCCTaHOBHUTEJIbHbIC PEAKIIUH. KJacca.
ITonroroBka Kk MTOrOBOH
KOHTPOIIbHOM pabore.
64 |Uroromasi koHTpoIbHas padoTa NeS |KoHTp. KonTponsHo-
padora Y4ETHBIN
Ne § YPOK.
65 |Ananmm3 koHTp.padboThl. Koppekuus AHanu3 KOHTp, paOOTBhI. KomOunampos.
3HAHUH. Pabora Hazg ommOKamu. YPOK.
Tema 6 66 |YenoBek B MHpE BEHMIECTB, MaTEPUAIIOB Xwumudeckue Bemiecta, |KoMOMHUPOB.
Xumus u 1 XUMHYECKHX PEaKIHH. KOTOpBIE HAC OKPYXAIOT. |yPOK.
JKM3Hb.

3 yaca.




67 |YenoBek B MHpE BEUIECTB, MaTEPUAJIOB Xumnueckue Bemectsa, | KomOuHMpOB.
1 XUMHUYECKHUX PEeaKLUH. KOTOpBIE HAC OKPYXKalOT  |ypOK.

68 |XuMunyeckoe 3arps3HEHUE KomOuumpos.
OKpYXalOLLEH Cpeibl U XuMuueckoe YPOK.

€ro IocJeACTBUS.
[Ipobnemsr 6e30macHOro
WCIOJIb30BaHM BEIIECTB U
XUMUYECKUX pEaKkUHi B
MOBCEIHEBHON KU3HH.

3arps3HEHHE OKpYKaromieit
CpelIbl U ero MOCIIEICTBYSL.
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